Wymagania edukacyjne z BIOLOGII dla klasy drugiej szkoty
ponadpodstawowej w zakresie rozszerzonym od 2019 roku

Wymagania edukacyjne zawierajg szczegdtowy wykaz wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen powinien opanowaé po omdwieniu
poszczegdlnych lekcji z podrecznika Biologia na czasie 2 — zakres rozszerzony.

1. Poziomy oczekiwanych osiaggniec ucznia

WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA PONADPODSTAWOWE

e konieczne (na stopien dopuszczajacy) e rozszerzajgce (na stopien dobry)

e podstawowe (na stopien dostateczny) e dopetniajace (na stopien bardzo dobry)
Obejmuja tresci i umiejetnosci Obejmuja tresci i umiejetnosci

ztozone i mniej przystepne niz zaliczone

najwazniejsze w uczeniu sie biologii do wymagar podstawowych

tatwe dla ucznia wymagajace korzystania
nawet mato zdolnego z réznych zrédet informacji
czesto powtarzajgce sie w procesie nauczania umozliwiajgce rozwigzywanie problemoéw

okres$lone programem nauczania na
poziomie nieprzekraczajgcym wymagan
zawartych w podstawie programowej

posrednio uzyteczne
w zyciu pozaszkolnym

pozwalajgce tgczy¢ wiedze

uzyteczne w zyciu codziennym . o
¥ Y ¥ z réznych przedmiotow i dziedzin




2. Stopnie szkolne

Stopien dopuszczajacy
Stopien dopuszczajgcy mozna wystawié uczniowi, ktory przyswoit tresci konieczne.
Taki uczen z pomoca nauczyciela jest w stanie nadrobi¢ braki w podstawowych umiejetnosciach.

Stopien dostateczny
Stopien dostateczny moze otrzymac uczen, ktéry opanowat wiadomosci podstawowe i z niewielka pomocg nauczyciela potrafi rozwigzac
podstawowe problemy. Analizuje réwniez proste zaleznosci, a takze prébuje poréwnywac, wnioskowac i zajmowac okreslone stanowisko.

Stopien dobry
Stopien dobry mozna wystawi¢ uczniowi, ktéry przyswoit tresci rozszerzajgce, wiasciwie stosuje terminologie przedmiotowg, a takze wiadomo-
$ci w sytuacjach typowych wg wzoréw znanych z lekcji i podrecznika, rozwigzuje typowe problemy z wykorzystaniem poznanych metod, samo-
dzielnie pracuje z podrecznikiem i materiatem Zzrédtowym oraz aktywnie uczestniczy w zajeciach.

Stopien bardzo dobry
Stopien bardzo dobry moze otrzymadé uczen, ktéry opanowat tresci dopetniajace.
Potrafi on samodzielnie interpretowac zjawiska oraz broni¢ swych pogladdow.

Stopien celujacy
Stopien celujgcy moze otrzymac uczen, ktéry opanowat tresci wykraczajace poza informacje zawarte w podreczniku. Potrafi on selekcjonowacd
i hierarchizowa¢ wiadomosci, z powodzeniem bierze udziat w konkursach i olimpiadach przedmiotowych, a takze pod okiem nauczyciela
prowadzi wtasne prace badawcze.



Temat

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

Poziom wymagan
ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

I. Bezkomorkowe czynniki zakazne

1. | Organizacja pracy na lekcji biologii. Powtdérzenie wiadomosci z klasy 1
2. Wirusy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—molekularne e przedstawia budowe wiru- | e charakteryzuje budowe e uzasadnia, ze wirusy nie s | e charakteryzuje formy e wykazuje, ze obecnie
pasozyty sow jako bezkomérkowych wirionu organizmami wiruséw pod wzgledem do leczenia chordéb
form infekcyjnych e omawia przebieg cyklu ® wyjasnia réznice miedzy budowy morfologicznej cztowieka mozna wy-
o definiuje pojecia: wirion, lizogenicznego i cyklu cyklem litycznym a cyklem e porownuje przebieg korzystywaé wirusy
odwrotna transkrypcja litycznego bakteriofaga lizogenicznym cyklu lizogenicznego bak- e wyjasnia skutki dzia-
® wymienia cechy wiruséw e omawia cykl infekcyjny ® wyjasnia znaczenie od- teriofaga z cyklem zwie- tania wiruséw onko-
e wymienia drogi rozprze- zwierzecego wirusa DNA wrotnej transkrypcji w cyklu | rzecego wirusa DNA gennych
strzeniania sie wybranych e omawia cykl infekcyjny infekcyjnym retrowirusa e wyjasnia dziatanie szcze- = w organizmie cztowie-
choréb wirusowych roslin, retrowirusa (wirusa HIV) o klasyfikuje wirusy na pod- | pionek stosowanych ka
zwierzat i cztowieka e wskazuje, jakie znaczenie = stawie rodzaju kwasu nukle- | w profilaktyce choréb e wykazuje zwigzek
e przedstawia zasady profi- w zwalczaniu wiruséw inowego, morfologii, typu wirusowych budowy wirusa ze
laktyki wybranych choréb maja szczepienia ochronne | komorki gospodarza e wyjasnia, dlaczego nie- sposobem infekowania
wirusowych e opisuje drogi rozprze- i sposobu infekcji oraz poda- | ktore wirusy, np. HIV, s3 komdrek
e wskazuje znaczenie wiru- strzeniania sie infekgji je odpowiednie ich przykta- | trudno rozpoznawalne
sOw wirusowych dy przez uktad odpornoscio-
e wymienia choroby wiru- e charakteryzuje wybrane wy cztowieka
sowe cztowieka, zwierzat i choroby wirusowe cztowieka
roslin e wskazuje zagrozenia wyni-
kajace z infekcji dokonywa-
nych przez wirusy onkogen-
ne
3. Wiroidy i priony Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— swoiste czynniki
infekcyjne

o definiuje pojecia: wiroid,
prion

e wymienia cechy wiroidow
i prionéw

e wymienia choroby wywo-
tane przez wiroidy i priony

e przedstawia wiroidy jako
jednoniciowe, koliste czg-
steczki RNA infekujgce
rosliny

e omawia priony jako
czynniki infekcyjne

e wskazuje metody profi-

e wyjasnienia, ze priony jako
biatkowe czynniki infekcyjne
mogg by¢ przyczyna niekto-
rych choréb degeneracyj-
nych OUN

e charakteryzuje wybrane
choroby wywotane przez

® wyjasnia réznice miedzy
wiroidem

a wirusem

e wyjasnia sposoby zapo-
biegania chorobom wywo-
tanym przez priony

e przedstawia prawdo-
podobny mechanizm
chorobotworczego
dziatania wiroidéw

i prionéw




laktyki choréb prionowych

wiroidy i priony

Il. Réznorodnos¢ prokariontow, protistow, grzybow i porostéw

1.

Klasyfikowanie
organizmow

Organizmy
prokariotyczne
— bakterie

i archeowce

Uczen:

e wymienia zadania syste-
matyki

e definiuje pojecia: gatunek,
narzqd homologiczny, na-
rzqd analogiczny

e wymienia gtéwne rangi
taksondéw

e wymienia kryteria klasyfi-
kowania organizmoéw we-
dtug metod opartych na
podobienstwie oraz pokre-
wienstwie organizméw

e wymienia nazwy pigciu
krélestw Swiata organizméw
e omawia charakterystyczne
cechy organizmow nalezg-
cych do kazdego z pieciu
krélestw

Uczen:

o charakteryzuje budowe
komorki bakteryjnej

e wymienia rozne formy
morfologiczne bakterii

Uczen:

e definiuje pojecie: takson,
kladogram, takson mono-
filetyczny, takson pardfile-
tyczny, takson polifiletycz-
ny

® ocenia znaczenie syste-
matyki

e wyjasnia, na czym polega
nazewnictwo binominalne
gatunkow i podaje nazwi-
sko jego twércy

e wyjasnia zasady kon-
struowania klucza dwu-
dzielnego do oznaczania
gatunkow

e charakteryzuje wspot-
czesny system klasyfikacji
organizmow

Uczen:

e wymienia funkcje po-
szczegdblnych elementow
komarki bakteryjnej

e identyfikuje rézne formy

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega
hierarchiczny uktad rang
jednostek taksonomicznych
o okresla stanowisko syste-
matyczne wybranego ga-
tunku rodliny i zwierzecia

e wyjasnia réznice miedzy
narzgdami analogicznymi

a narzagdami homologiczny-
mi

e wskazuje w nazwie gatun-
ku nazwe rodzajowg i epitet
gatunkowy

e wyjasnia rdznice miedzy
naturalnym a sztucznym
systemem klasyfikacji

e poréwnuje cechy organi-
zméw nalezgcych do réz-
nych krélestw Swiata zywe-
go

e rozrdéznia na drzewie filo-
genetycznym grupy monofi-
letyczne, parafiletyczne i
polifiletyczne

Uczen:

e wyjasnia, na czym polegajg
réznice w budowie komorki
bakterii samo- i cudzozyw-
nej

Uczen:

e porédwnuje i ocenia spo-
soby klasyfikowania orga-
nizméw oparte na meto-
dach fenetycznych

i filogenetycznych

e oznacza gatunki, wyko-
rzystujac klucz

w postaci graficznej lub
numerycznej

® ocenia stopien pokre-
wienstwa organizmow na
podstawie analizy klado-
gramow

e okresla znaczenie biolo-
gii molekularnej

w okreslaniu pokrewien-
stwa ewolucyjnego orga-
nizmow

Uczen:

e omawia rdznice

w budowie $ciany komor-
kowej bakterii Gram-
dodatnich i Gram-

Uczen:

e konstruuje klucz
stuzacy do oznaczania
przyktadowych gatun-
kéw organizmoéw

e wykazuje rdznice
miedzy narzgdami
homologicznymi

a analogicznymi i poda-
je ich nietypowe przy-
ktady

¢ wykazuje, ze ko-
nieczne byto wprowa-
dzenie nowego syste-
mu klasyfikacji organi-
zmow opartego na
domenach

Uczen:

e wykazuje na podsta-
wie cech budowy i
fizjologii, ze bakterie sg
organizmami kosmo-




e wymienia czynnosci zy-
ciowe bakterii

o klasyfikuje bakterie

w zaleznosci od sposobu
odzywiania i oddychania

® wymienia sposoby rozm-
nazania bezptciowego bak-
terii

e definiuje pojecia:
transdukcja, transformacja,
organizm kosmopolityczny,
anabioza, taksja

e przedstawia cel i przebieg
koniugacji u bakterii

e przedstawia znaczenie
archeowcéw w przyrodzie
e podaje przyktady pozy-

morfologiczne komérek
bakterii

e przedstawia réznice w
budowie sciany komérko-
wej bakterii Gram-
ujemnych

i Gram-dodatnich

o okresla wielkos¢ komé-
rek bakteryjnych

e okresla znaczenie form
przetrwalnikowych w
cyklu zyciowym bakterii
e wyjasnia znaczenie pro-
cesow ptciowych zacho-
dzacych u bakterii

e okresla role antybioty-
kow w leczeniu chordb

e podaje argumenty za teza,
Ze bakterie naleza do orga-
nizmow kosmopolitycznych
e okresla réznice miedzy
archeowcami a bakteriami

e charakteryzuje poszcze-
goélne grupy bakterii w za-
leznosci od sposobow od-
zywiania

i oddychania oraz podaje ich
przyktady

e wyjasnia role bakterii

w obiegu azotu w przyrodzie
e omawia etapy koniugacji
komorek bakterii

e omawia objawy wybra-
nych choréb bakteryjnych

-ujemnych

o charakteryzuje rodzaje
taksji u bakterii

e wykazuje znaczenie
proceséw pifciowych dla
zmiennosci genetycznej
bakterii

® wyjasnia, jaka role od-
grywajg formy przetrwal-
nikowe w cyklu zyciowym
bakterii

e wyjasnia znaczenie wy-
konania antybiogramu
przed zastosowaniem
antybiotykoterapii

politycznymi

e okresla réznice mie-
dzy oddychaniem bez-
tlenowym

a fermentacja u bakte-
rii

¢ wykazuje, na pod-
stawie kilku cech bu-
dowy, ze archeowce sg
bardzo dobrze przysto-
sowane do zycia w
ekstremalnych warun-
kach srodowiska

tywnego i negatywnego bakteryjnych cztowieka
znaczenia bakterii w przyro- e proponuje dziatania profi-
dzie i dla cztowieka laktyczne dla wybranych
e wymienia wybrane choro- choréb bakteryjnych
by bakteryjne cztowieka
i odpowiadajace im drogi
zakazenia
3. Protisty Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— proste organizmy
eukariotyczne

® wymienia czynnosci zy-
ciowe protistow

e omawia budowe komérek
protistéw zwierzecych

e wymienia sposoby odzy-
wiania sie protistow

o definiuje pojecia: pellikula,
endocytoza, egzocytoza,
zarodnik, przemiana poko-
ler, miksotrofizm

e charakteryzuje przebieg

e rozrdznia rodzaje ru-
chow

u protistow zwierzecych

e wyjasnia role wodniczek
w odzywianiu i wydalaniu
protistéw zwierzecych

e wyrdznia gtéwne rodzaje
plech u protistéw roslino-
podobnych

e wymienia typy zaptod-
nienia wystepujgce

e okredla kryterium klasyfi-
kacji protistow

e wymienia i charakteryzuje
sposob funkcjonowania
organelli ruchu u protistow
e wyjasnia, na czym polega
réznica miedzy pinocytozg
a fagocytoza

® omawia proces osmoregu-
lacji zachodzacy

u protistow zwierzecych

® wyjasnia, dlaczego
osmoregulacja

i wydalanie majg szczegél-
ne znaczenie dla protistow
stodkowodnych

e uzasadnia réznice mie-
dzy cyklem rozwojowym z
mejozy pregamiczng a
cyklem rozwojowym z
mejozg postgamiczng

e przedstawia choroby

e wyjasnia zjawisko
endosymbiozy wtornej
jako procesu powsta-
wania chloroplastow u
protistow roslinopo-
dobnych

¢ wyjasnia, dlaczego
protisty zyjace w wo-
dach stonych oraz
protisty pasozytnicze
nie potrzebujg mecha-




rozmnazania sie bezptcio-
wego

i ptciowego protistow

e wymienia przedstawicieli
poszczegdlnych typow proti-
stow

e przedstawia cel i przebieg
koniugacji u orzeskéw

e wymienia rodzaje materia-
téw zapasowych wystepuja-
cych

u protistow roslinopodob-
nych

e wymienia charaktery-
styczne cechy budowy proti-
stéw roslinopodobnych

® omawia sposob odzywia-
nia sie protistow roslinopo-
dobnych

e wymienia cechy charakte-
rystyczne dla protistow
grzybopodobnych

e podaje przyktady pozy-
tywnego i negatywnego
znaczenia protistéw w przy-
rodzie i dla cztowieka

e wymienia wybrane choro-
by wywotywane przez proti-

u protistow

e poréwnuje cechy po-
szczegblnych typdéw proti-
stoéw

e wymienia barwniki foto-
syntetyczne u protistéw
roslinopodobnych

e wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla
poszczegdlnych typow
protistéw zwierzecych,
roslinopodobnych

i grzybopodobnych

e przedstawia przemiany
faz jagdrowych w cyklach
rozwojowych protistow

e Opisuje na podstawie
schematu cykl rozwojowy
pantofelka

e wykazuje rdznice

w przebiegu koniugacji

u bakterii i pantofelka

e omawia cykl rozwojowy
zarodzca malarii, listownicy,
maworka

e wyjasnia zwigzek budowy
z trybem zycia protistow

e wymienia cechy charakte-
rystyczne plech protistow
roslinopodobnych

e poréwnuje typy zaptod-
nienia u protistow

e proponuje dziatania profi-
laktyczne pozwalajgce na
unikniecie zarazenia proti-
stami chorobotwérczymi

wywotywane przez proti-
sty

e omawia przemiang po-
kolen z dominujgcym spo-
rofitem na przyktadzie
listownicy

® porownuje cykle rozwo-
jowe zarodzca malarii,
maworka, pantofelka i
listownicy

nizmdéw osmoregulacji
e uzasadnia, Ze istnie-
nie niektoérych proti-
stéw ma istotne zna-
czenie dla funkcjono-
wania réznych gatun-
kow zwierzat

sty
i drogi ich zarazenia
4. Grzyby Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- heterotroficzne ® podaje cechy charaktery- e wyjasnia, dlaczego grzy- | e poréwnuje sposoby rozm- | e okresla kryteria klasyfi- e wyjasnia przebieg
beztkankowce styczne grzybow by sg plechowcami nazania sie grzybow kacji grzybow cyklu rozwojowego

e wymienia rodzaje strzepek
o definiuje pojecia: grzybnia,
strzepka, owocnik, mikoryza

e rozrdéznia poszczegdlne
fazy jadrowe w cyklach
rozwojowych grzybdéw:

e omawia etapy cyklu roz-
wojowego sprzezniowcow,
workowcéw i podstawcza-

® porownuje typy mikoryz
o wskazuje réznice miedzy
zarodnikami — mitospora-

grzyba, postugujac sie
nietypowym przykta-
dem zaczerpnietym z




e wymienia formy morfolo-
giczne grzybdéw

® podaje sposoby rozmna-

zania bezptciowego i pfcio-
wego grzybow

haplofaze, diplofaze, dika-
riofaze

e omawia sposoby oddy-
chania grzyboéw

e rozrdznia poszczegdlne

kow

e poréwnuje cechy budowy i
fizjologii poszczegdlnych
typow grzybow

e wymienia gatunki grzybow

mi —

a mejosporami oraz mie-
dzy egzosporami

a endosporami

o wskazuje faze dominuja-

innego zrédta wiedzy
niz podrecznik

e wyjasnia przemiane
faz jadrowych, wskazu-
jac, ktdra z nich jest

® wymienia przedstawicieli typy grzyboéw saprobiontycznych, paso- cg w cyklach rozwojowych | dominujaca
poszczegdlnych typow grzy- | e przedstawia przebieg zytniczych sprzezniakéw, workowcéw
béw zaptodnienia zachodzace- i symbiotycznych i podstawczakéw
e przedstawia znaczenie go u grzybdéw (plazmoga- e przedstawia zasady profi- e wykazuje réznice miedzy
grzybéw w przyrodzie i dla mia laktyki wybranych chordéb réoznymi sposobami rozm-
cztowieka i kariogamia) cztowieka wywotywanych nazania ptciowego grzy-
e okresla wptyw grzybow przez grzyby bow
na zdrowie i zycie cztowie- o wykazuje koniecznos¢
ka respektowania zasad profi-
e rozréznia rodzaje strze- laktyki choréb wywota-
pek nych przez grzyby
e wymienia rodzaje zarod-
nikdw
e charakteryzuje korzysci
dla obu organizmoéw
uczestniczacych w mikory-
zie
5. Porosty Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— organizmy e omawia znaczenie grzy- e wyjasnia strategie zy- e charakteryzuje rodzaje e okresla role rozmndzek ¢ wykazuje role poro-

dwusktadnikowe

béw

i porostow

e przedstawia budowe i
sposdb zycia porostu

® opisuje miejsca wystepo-
wania porostéw

e charakteryzuje rodzaje
plech porostéw

e wymienia sposoby rozm-
nazania sie porostow
(urwistki i wyrostki)

e wyjasnia znaczenie poro-

ciowg porostow

e przedstawia zaleznos¢
pomiedzy grzybami

a zielenicami lub sinicami
tworzacymi porosty

e wymienia rodzaje plech
porostow

plech porostéow

e wyjasnia wptyw tlenku
siarki (IV) na wystepowanie
porostéw w przyrodzie

e przedstawia znaczenie
porostow w przyrodzie i dla
cztowieka

W rozmnazaniu porostow
® wyjasnia zwigzek miedzy
organizmami wchodzacy-
mi w sktad plechy porostu

stéw jako bioindykato-
réw

w przyrodzie, postugu-
jac sie nietypowymi
przyktadami na pod-
stawie réznych zrédet
wiedzy




stéw jako organizmdw pio-
nierskich oraz bioindykato-
row (gatunkéw wskazniko-
wych)

6.

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatow ,,Bezkomdérkowe czynniki zakazne” i ,,R6znorodnos¢ prokariontow, protistow,

grzybow i porostow”

IIl. R6Zznorodnosc roslin

1. Rosliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwotnie wodne e wymienia formy morfolo- e charakteryzuje glaukocy- | e charakteryzuje formy o charakteryzuje krasnoro- | e przedstawia argu-
giczne rodlin pierwotnie stofity, krasnorosty i ziele- | morfologiczne roélin pier- sty i zielenice pod wzgle- menty przemawigjgce
wodnych nice wotnie wodnych dem budowy za przynaleznoscia
e wymienia cechy charakte- | e opisuje rozmnazanie e omawia przemiane poko- i Srodowiska wystepowa- zielenic, krasnorostow
rystyczne dla roslin pier- roslin pierwotnie wodnych | len na przyktadzie ulwy nia i glaukocystofitow do
wotnie wodnych e opisuje endosymbiozy e wyjasnia, na czym polega | krélestwa roslin
e przedstawia znaczenie pierwotng przemiana faz jadrowych e wyjasnia roznice
krasnorostow i zielenic e rozrdznia zielenice, kra- pofaczona miedzy endosymbiozy
w przyrodzie i dla cztowieka snorosty i glaukocystofity z przemiang pokolen pierwotng
u roslin pierwotnie wod- a endosymbiozy wtor-
nych na
2. Rosliny Iadowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i wtornie wodne

® podaje cechy budowy
roslin, ktore umozliwity im
zasiedlenie srodowiska 13-
dowego

® wymienia grupy systema-
tyczne roslin

o definiuje pojecie: telom

e wymienia przyktady adap-
tacji roslin do zycia na ladzie
e wymienia formy ekolo-
giczne roslin

e wymienia ogdlne cechy
roslin zarodnikowych i roslin

e okredla réznice miedzy
warunkami zycia w wodzie
i na ladzie

e okresla pochodzenie
roslin lgdowych

e charakteryzuje ryniofity
e wymienia cechy $wiad-
czace o bliskim pokre-
wienstwie roslin lgdowych
i zielenic

e przedstawia znaczenie
obecnosci ligniny w $cia-
nach komdérkowych roslin

e charakteryzuje poszcze-
gblne grupy ekologiczne
roslin

e omawia zatozenia teorii
telomowej

e opisuje adaptacje roslin
okrytozalgzkowych do zycia
w Srodowisku lgdowym

® poréwnuje warunki
panujgce w wodzie i na
ladzie

o wykazuje znaczenie cech
adaptacyjnych roslin do
Zycia na ladzie

e wyjasnia roznice

w sposobie rozprze-
strzeniania sie Igdo-
wych roslin zarodniko-
wych

i nasiennych




nasiennych

3. Tkanki roslinne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia rodzaje tkanek o klasyfikuje i identyfikuje | e klasyfikuje tkanki ze e uzasadnia rdznice po- e wskazuje roznice
roslinnych tkanki roslinne wzgledu na rézne kryteria miedzy tkankami twér- miedzy wzrostem dy-
e wyjasnia pojecie: tkanka e wymienia charaktery- podziatu czymi a tkankami statymi fuzyjnym ograniczo-
e okresla role tkanek twor- styczne cechy tkanek ® wymienia wytwory epi- e poréwnuje budowe nym a wzrostem dyfu-
czych tworczych dermy epidermy z budowa ryzo- zyjnym nieograniczo-
e wymienia charaktery- e wymienia merystemy e podaje i opisuje cechy dermy nym
styczne cechy tkanek statych | pierwotne i wtérne oraz budowy drewna i tyka, ktére | e charakteryzuje sposob e wyjasnia rdznice
¢ omawia budowe epidermy | okresla ich funkcje umozliwiajg tym tkankom powstawania, budowe miedzy réznymi typami
e okresla, czym jest korko- e okresla lokalizacje mery- | przewodzenie substancji oraz znaczenie korkowicy | wigzek przewodzacych
wica stemoéw w rodlinie e omawia efekty dziatania e poréwnuje budowe e analizuje i wyjasnia
e okresla funkcje tkanek e charakteryzuje dziatanie kambium i fellogenu i funkcje tkanek przewo- przystosowania tkanek
okrywajgcych merystemow pierwotnych | e omawia znaczenie utwo- dzacych przewodzacych, ktére
¢ wymienia rodzaje tkanek i wtérnych réw wydzielniczych o klasyfikuje i opisuje utatwiaja transport
miekiszowych ® omawia znaczenie wy- o charakteryzuje tkanki wigzki przewodzace substancji w roélinie
e omawia budowe i funkcje | twordw epidermy wzmacniajgce e porownuje wewnetrzne i
tkanek wzmacniajacych e przedstawia znaczenie ® rozpoznaje poszczegdlne zewngtrzne utwory wy-
e przedstawia budowe i aparatow szparkowych tkanki roslinne na prepara- dzielnicze
funkcje tkanek przewodza- i kutykuli dla roslin Iado- tach mikroskopowych, ry-
cych wych sunkach, schematach

e omawia budowe i funk- i mikrofotografiach

cje poszczegdlnych rodza-

jow miekiszu

e wymienia wewnetrzne

i zewnetrzne utwory wy-

dzielnicze

4. Zarodek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— poczatkowe o definiuje pojecie: zarodek | e wyjasnia role bielma dla | e interpretuje nazwe roslin e opisuje budowe zarodka, | e poréwnuje i wyjasnia

stadium sporofitu
roslin

e przedstawia budowe na-
sienia rosliny

e dzieli rosliny okrytona-
sienne na jednoliscienne i
dwuliscienne

rozwijajgcego sie zarodka
e przyporzadkowuje od-
powiednie rodzaje nasion
do poszczegdlnych grup
systematycznych roslin
nasiennych

jednolisciennych

i dwulisciennych pod katem
obecnosci liscieni

e omawia proces kietkowa-
nia nasienia

uwzgledniajgc funkcje
poszczegdlnych czesci

role hipokotylu i epiko-
tylu




Korzen
—organ
podziemny rosliny

Uczen:

e wymienia gtéwne funkcje
korzenia

e przedstawia i rozréznia
systemy korzeniowe

e charakteryzuje budowe
strefowq korzenia

e wymienia modyfikacje
budowy korzeni

Uczen:

e poréwnuje budowe
palowego i wigzkowego
systemu korzeniowego
oraz uzasadnia, ze systemy
te stanowig adaptacje do
warunkow srodowiska

e omawia etapy przyrostu
na grubos¢ korzenia

Uczen:

e charakteryzuje modyfika-
cje budowy korzeni

e poréwnuje budowe pier-
wotng korzenia z budowg
wtdrng

Uczen:

® wyjasnia, w jaki sposéb
nastepuje przyrost korze-
nia na grubos¢

e poréwnuje rézne mody-
fikacje korzenia

i okresla ich znaczenie dla
rosliny

e uzasadnia, ze modyfika-
cje korzeni sg adaptacjg do
réznych warunkéw sro-
dowiska

i petnionych funkgji

Uczen:

e analizuje sposoby
powstawania wtérnych
tkanek merystema-
tycznych w korzeniu,
uwzgledniajgc efekty
ich dziatalnosci

Ped. Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i funkcje todygi e wymienia funkcje todygi e charakteryzuje budowe e charakteryzuje modyfika- e uzasadnia, ze modyfika- | e analizuje sposoby
o definiuje pojecia: ped, morfologiczna todygi cje budowy todygi cje todygi sa adaptacjami powstawania wtérnych
bylina e omawia etapy przyrostu | e charakteryzuje budowe do réznych warunkéw tkanek merystema-
e przedstawia budowe ana- | fodygi na grubos¢ wtdrng todygi Srodowiska tycznych w todydze,
tomiczna todygi e podaje réznice miedzy e poréwnuje budowe fodygi | i petnionych funkcji uwzgledniajac efekty
e wymienia modyfikacje todygami zielnymi paproci oraz roslin okryto- ® przedstawia argumenty ich dziatalnosci
budowy todygi a todygami zdrewniatymi nasiennych za teza, ze wytwarzanie

e poréwnuje budowe pier- podziemnych pedow
wotng todygi z budowa u bylin jest sposobem na
wtorna przetrwanie trudnych
warunkéw srodowisko-
wych
Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i funkcje lisci

e wymienia funkcje lisci

e przedstawia budowe ana-
tomiczng liscia

e wymienia typy ulistnienia
i unerwienia lisci

e wymienia modyfikacje
budowy lisci

e omawia rodzaje ulistnie-
nia i unerwienia

e podaje przyktady lisci
pojedynczych i ztozonych
e przedstawia budowe
anatomiczna lisci wystepu-
jacych u réznych form
ekologicznych roslin

e omawia budowe morfolo-
giczna liscia

e okresla funkcje poszcze-
gblnych elementéow budowy
liscia

o klasyfikuje rodzaje lisci
wedtug réznych kryteriow
podziatu

e uzasadnia, ze modyfika-
cje lisci sg adaptacjg do
réznych warunkdéw $ro-
dowiska

i petnionych funkcji

e wykazuje réznice w bu-
dowie réznych typow lisci
e wykazuje zwigzek budo-

e poréwnuje budowe
anatomiczna liscia
rosliny szpilkowej z
budowg anatomiczna
liscia rosliny dwuli-
Sciennej oraz uzasad-
nia przyczyny réznic w
ich budowie




e okresla znaczenie modyfi-

wy liscia z jego funkcjami

kacji lisci
8. Mchy - rosliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
o dominujacym e opisuje srodowisko, w e charakteryzuje budowe e podaje przyktady cech e uzasadnia, ze e wyjasnia, jakie zna-
gametoficie ktorym wystepuja mchy torfowcow taczacych mchy z plechow- u mszakdw wystepuje czenie dla rozmnazania
e wymienia charaktery- e omawia cykl rozwojowy cami i organowcami heteromorficzna przemia- | ptciowego mchéw ma
styczne cechy mchoéw i na mchéw na przyktadzie e wskazuje pokolenie diplo- | na pokolen fakt, ze te rosliny wy-
tej podstawie identyfikuje ptonnika pospolitego idalne i haploidalne e poréownuje budowe stepuja
organizm jako przedstawi- e okresla znaczenie wody | W cyklu rozwojowym mchu | gametofitu z budowa w zwartych kepach
ciela mszakow w cyklu rozwojowym e okresla miejsce zachodze- | sporofitu u mchéw e wyjasnia, w jaki spo-
e opisuje budowe gametofi- | mchu nia i znaczenie mejozy w e omawia znaczenie torfu | s6b mchy wptywajg na
tu mchow e okresla role poszczegdl- | cyklu rozwojowym mchow dla cztowieka regulacje bilansu wod-
e przedstawia sposoby roz- nych elementéw gameto- nego biocenozy lasu
mnazania sie mchow fitu i sporofitu mchow
® podaje znaczenie mchéow
w przyrodzie i dla cztowieka
9. Paprotniki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- zarodnikowe
rosliny naczyniowe

e wymienia charaktery-
styczne cechy paprotnikow i
na tej podstawie identyfiku-
je przedstawiony organizm
jako przedstawiciela pa-
protnikdw

e wymienia przyktady ga-
tunkéw paprociowych, wi-
dtakowych

i skrzypowych

e opisuje budowe gametofi-
tu

i sporofitu paprotnikéw

e podaje znaczenie paprot-
nikéw w przyrodzie i dla
cztowieka

e charakteryzuje papro-
ciowe, widtakowe

i skrzypowe

® na podstawie schematu
przedstawia cykl rozwojo-
WY nerecznicy samczej,
skrzypu polnego

e okresla role poszczegél-
nych elementéw gameto-
fitu i sporofitu paprotni-
kow

e charakteryzuje znaczenie
paprotnikéw w przyrodzie
i dla cztowieka

e wyjasnia pochodzenie
wegla kamiennego

e omawia budowe morfolo-
giczng i anatomiczng pa-
protnikéw

e analizuje cykl rozwojowy
nerecznicy samczej, skrzypu
polnego

e omawia cykl rozwojowy
rosliny réznozarodnikowe;j
na przykfadzie widliczki
ostrozebnej

e charakteryzuje przedsta-
wicieli paprociowych, widta-
kowych i skrzypowych

e wyrdznia cechy wspdlne
dla cykléw rozwojowych
paprotnikow

e podaje cechy paprocio-
wych, ktére zdecydowaty
0 opanowaniu $rodowiska
ladowego

i osiggnieciu wiekszych
rozmiaréw niz mszaki

e porownuje cykle rozwo-
jowe paprociowych, skrzy-
powych

i widtakowych

¢ uzasadnia, dlaczego
paprotniki nalezg do
roslin naczyniowych

¢ podaje cechy wspdl-
ne dla paprociowych,
skrzypowych

i widtakowych oraz
argumentuje swoja
odpowied?




10. @ Rosliny nasienne. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Rosliny e wymienia cechy charakte- | e wymienia przystosowa- e wyjasnia znaczenie kwiatu, | e poréwnuje budowe e poréwnuje cykle

nagozalazkowe rystyczne dla roslin nasien- nia roslin nagozalazko- nasion, zalgzka i fagiewki sporofitu z budowg game- | rozwojowe paprotni-
nych wych do lgdowego trybu pytkowej u rodlin nagozalgz- | tofitu rosliny nagozalaz- kéw oraz nagozalaz-
o definiuje pojecia: zapfod- zycia kowych kowej kowych i na tej pod-
nienie, zapylenie e wymienia cechy nasien- | e przedstawia budowe oraz | e wykazuje zwigzek miedzy | stawie okresla, jakie
e wymienia cechy charakte- | nych wystepujace rozwdj gametofitu meskiego | budowa nasienia a sposo- | cechy pojawity sie u
rystyczne dla roélin nagoza- | u nagozalazkowych i zenskiego rosliny nagoza- bem rozprzestrzeniania sie | roslin nagozalazko-
lazkowych e charakteryzuje gtéwnych | lazkowej nasion roslin nagozalgz- wych oraz wyjasnia ich
e przedstawia budowe roélin | przedstawicieli roslin na- e wyjasnia przebieg cyklu kowych znaczenie
nagozalgzkowych na przy- gozalgzkowych rozwojowego rosliny nago- e przedstawia budowe
ktadzie sosny zwyczajnej e przedstawia budowe zalgzkowej na przyktadzie kwiatu rosliny nagoza-
e okresla, czym sg gametofit | kwiatu meskiego i kwiatu sosny zwyczajnej lazkowej i okresla ele-
meski i zenski u roélin nago- | zeriskiego nagozalazko- menty homologiczne
zalgzkowych wych do struktur wystepuja-
e wyjasnia geneze nazwy: ® na podstawie schematu cych
nagozalgzkowe przedstawia rozwdj ma- u paprotnikéw
e przedstawia budowe krospory i mikrospory oraz
szyszki gametofitu zenskiego
i nasienia sosny zwyczajnej i gametofitu meskiego
e przedstawia znaczenie nagozalazkowych
roslin nagozalgzkowych w
przyrodzie i dla cztowieka

11. | Rosliny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

okrytozalgzkowe

e wymienia cechy roslin
okrytozalgzkowych

o definiuje pojecie: kwiato-
stan

e okresla, czym jest gameto-
fit meski i gametofit zenski u
roslin okrytozalgzkowych

e wymienia formy roslin
okrytozalgzkowych

e wyjasnia geneze nazwy
rosliny okrytozalgzkowe

e omawia budowe kwiatu

e rozréznia rosliny jedno-
roczne od dwuletnich

i bylin

e podaje przyktady roz-
nych typy kwiatostanéw
e omawia przebieg cyklu
rozwojowego roslin okry-
tozalgzkowych

e podaje cechy budowy
kwiatu zapylanego przez
zwierzeta

e podaje mechanizmy

e wymienia rodzaje kwiatéw
u roslin jednopiennych

i dwupiennych

e omawia funkcje elemen-
téw kwiatu obuptciowego

u rosliny okrytozalgzkowej

e omawia budowe oraz
rozwoéj gametofitu meskiego
i gametofitu zenskiego

u rosliny okrytozalgzkowe;j

e wyjasnia zwigzek miedzy
zapyleniem a zaptodnieniem

o wykazuje réznice miedzy
kwiatem wiatropylnym a
kwiatem owadopylnym

o wykazuje zwigzek budo-
wy kwiatéw ze sposobem
zapylenia

e wyjasnia réznice miedzy
samozapyleniem a zapyle-
niem krzyzowym

e rozréznia typy kwiato-
standéw

i wymienia przyktady ro-

e uzasadnia, dlaczego
rosliny unikajg samo-
zapylenia

¢ wyjasnia mechanizmy
ochrony roslin przed
samozapyleniem

e wymienia cechy ro-
$lin okrytozalgzkowych
odrdzniajace je od
nagozalgzkowych

i wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech




obuptciowego i wiatropyl-
nego roslin okrytozalgzko-
wych

e charakteryzuje budowe
sporofitu roslin okrytozalgz-
kowych

ochrony roslin przed sa-
mozapyleniem

e przedstawia przebieg
podwdjnego zaptodnienia
u roslin okrytozalgzkowych

e wyjasnia na przyktadach
zwigzek miedzy budowa
kwiatu rosliny okrytozalaz-
kowej a sposobem jego
zapylania

e charakteryzuje mechani-
zmy zapobiegajgce samoza-
pyleniu

e omawia przebieg i efekty
podwdjnego zaptodnienia

$lin, u ktérych dany typ
kwiatostanu wystepuje

12. Rozprzestrzenianie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sig rolin e przedstawia budowe owo- | e omawia sposoby roz- e wymienia przyktady owo- e porownuje sposoby e wykazuje zwigzek
okrytozalazkowych cu przestrzeniania sie nasion i | cow pojedynczych (suchych i | powstawania réznych budowy owocu ze
e wymienia rézne typy owo- | owocow miesistych), zbiorowych i typdw owocow sposobem rozprze-
cow i owocostanow e charakteryzuje rézne owocostanéw ¢ podaje kryterium podzia- | strzeniania sig roslin
o klasyfikuje nasiona jako rodzaje owocéw ® ocenia znaczenie wy- tu nasion na bielmowe, okrytozalgzkowych
bielmowe, bezbielmowe lub | e przedstawia, w jaki spo- | ksztafcenia sig nasion dla bezbielmowe i obielmowe | e wyjasnia na przykfa-
obielmowe sOb rozmnazanie wegeta- | opanowania $Srodowiska oraz okresla podobiefstwa | dach zwigzek miedzy
® wymienia sposoby roz- tywne jest wykorzystywa- | lagdowego przez rosliny na- i réznice miedzy tymi ty- budowa owocni a spo-
przestrzeniania sie owocow | ne sienne pami sobem rozprzestrze-
e wymienia sposoby rozm- w rolnictwie e poréwnuje rézne sposo- | hiania sie roslin
nazania wegetatywnego by rozmnazania wegeta-
roslin tywnego
13. | Réznorodnosé Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

14.

i znaczenie roslin
okrytozalazkowych

e omawia znaczenie roslin
okrytozalgzkowych

e wymienia cechy, na pod-
stawie ktérych poréwnuje
rosliny okrytozalgzkowe
jednoliscienne z dwuliscien-
nymi

e charakteryzuje rosliny
jednoliscienne

i dwuliscienne

e wymienia przyktady
roslin jednolisciennych
i dwulisciennych

e rozrdznia i charakteryzuje
rosliny jednoliscienne
i dwuliscienne

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu ,,R6znorodnos¢ roslin”

® wyjasnia znaczenie roslin
okrytozalgzkowych

w przyrodzie i dla cztowie-
ka

e na podstawie roz-
nych zrodet wiedzy
opisuje wybrane rosli-
ny okrytozalgzkowe
pod katem ich leczni-
czych wtasciwosci




IV. Funkcjonowanie roslin

1. Gospodarka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wodna roslin e wymienia funkcje wody e charakteryzuje etapy o okresla réznice miedzy ® wyjasnia mechanizm e wyjasnia znaczenie
w organizmach roslin transportu wody w rodlinie | transportem apoplastycz- pobierania i transportu roznicy potencjatu
e wymienia etapy transpor- | w poprzek korzenia nym wody w roS$linie wody
tu wody w roslinie e charakteryzuje rodzaje a transportem symplastycz- | e przedstawia sposéb w uktadzie: gleba—
® opisuje apoplastyczny transpiracji nym okreslenia potencjatu roslina—atmosfera w
i symplastyczny transport e planuje i przeprowadza e okresla skutki niedoboru wody w roslinie procesie pobierania i
wody u roslin doswiadczenie wykazujgce | wody w roslinie ¢ wyjasnia role sit kohezjii | przewodzenia wody
o definiuje pojecia: turgor, wystepowanie gutacji e definiuje pojecia: potencjat | adhezji e planuje doswiadcze-
parcie korzeniowe, sita ssq- e planuje i przeprowadza wody, cisnienie hydrosta- w przewodzeniu wody nie majgce na celu
ca, gutacja, transpiracja, doswiadczenie wykazuja- tyczne, cisnienie osmotyczne | e wykazuje wptyw czynni- poréwnanie zagesz-
susza fizjologiczna ce, ktora z tkanek roslin- e podaje skutki niedoboru kow zewnetrznych na czenia
e wymienia rodzaje transpi- | nych przewodzi wode wody w roélinie bilans wodny roélin i rozmieszczenia apara-
racji e planuje i przeprowadza e planuje i przeprowadza | tow szparkowych u
e omawia bilans wodny doswiadczenie okreslajace doswiadczenie wykazujgce | roslin roznych siedlisk
w organizmie rosliny wptyw czynnikéw zewnetrz- | wystepowania ptaczu e wykazuje zwigzek
nych na intensywnos¢ tran- | roslin zmian potencjatu
spiracji osmotycznego oraz
e opisuje wptyw suszy fizjo- potencjatu wody
logicznej na bilans wodny z otwieraniem
rosliny i zamykaniem apara-
téw szparkowych
2. Gospodarka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

mineralna roslin

e podaje dostepne dla roslin
formy wybranych makro-
elementéw (N, S)

e wymienia podstawowe
makro- i mikroelementy

e okresla, na czym polega
selekcja pobieranych sub-
stancji

e wymienia nazwy jondw,
w postaci ktérych transpor-
towane sg azot i siarka

e podaje role podstawo-
wych makro- i mikroele-
mentéw

e podaje nazwy tkanek
korzenia, w ktdrych za-
chodzi selekcja jonow

pobieranych przez rosline

z roztworu glebowego

e przedstawia znaczenie
wybranych makro-

i mikroelementéw (N, S, Mg,
K, P, Ca, Fe) dla roslin

® omawia sposob pobiera-
nia soli mineralnych przez
rosliny

® wyjasnia mechanizm
pobierania jonéw

z roztworu glebowego

e wyjasnia, dlaczego
jony azotanowe(V) s
pobierane przez rosline
szybciej niz jony amo-
nowe

e wyjasnia znaczenie
pomp protonowych
wtosnikdw w pobiera-
niu jondéw przez rosline




3. Odzywianie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sig roélin. o przedstawia ogdlny prze- ¢ przedstawia adaptacje ¢ przedstawia adaptacje e wyjasnia przebieg foto- e wyjasnia przyczyne
Fotosynteza bieg fotosyntezy oksyge- w budowie roslin do pro- anatomiczne i fizjologiczne syntezy oksygenicznej przeprowadzania foto-
nicznej wadzenia wymiany gazo- roslin typu C,i CAM do ® wyjasnia mechanizm oddychania przez ro-
e podaje drogi transportu wej przeprowadzenia procesu wigzania dwutlenku wegla | sliny
substratéw fotosyntezy do e przedstawia zjawisko fotosyntezy u roslin C4 i CAM e wyjasnia role bakterii
lidci wspotzycia bakterii e opisuje dziatanie wybra- e charakteryzuje dziatanie | glebowych w pozyski-
z niektérymi roslinami nych bakterii i grzybow w enzymu rubisco w zalezno- | waniu przez rosliny
e podaje substraty i pro- udostepnianiu przyswajal- $ci od dziatania czynnikdow | przyswajalnych form
dukty fotosyntezy typu C,i | nych form azotu rodlinom Srodowiska pierwiastkéw
CAM e porownuje przebieg
fotosyntezy u roslin C3,
C4, CAM
4. Czynniki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wplywajace e wymienia czynniki ze- e przedstawia rozmiesz- e wyjasnia, jak natezenie ® wyjasnia, jakie znaczenie | e planuje i przeprowa-
na intensywnos¢ wnetrzne wptywajace na czenie chloroplastéw w Swiatta wptywa na inten- dla uprawy roslin maja dza doswiadczenie
fotosyntezy intensywnosc fotosyntezy komorkach roslin w zalez- | sywnos¢ fotosyntezy czynniki wptywajgce na badajace wptyw barwy

e wymienia czynniki we-
wnetrzne wptywajace na
intensywnosc fotosyntezy

e omawia przebieg i wyniki
doswiadczenia badajacego
wptyw réznych czynnikéw
na intensywnos¢ fotosynte-
zy

nosci na natezenia swiatta
e opisuje wptyw czynni-
kéw zewnetrznych na
proces fotosyntezy

e interpretuje wykres
zaleznosci intensywnosci
fotosyntezy od stezenia
dwutlenku wegla

e formutuje wnioski na
podstawie przeprowadzo-
nych lub zilustrowanych
doswiadczen

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie, badajace
rodzaj gazu wydzielanego
podczas procesu fotosynte-
zy

e opisuje wptyw czynnikéw
wewnetrznych na intensyw-
nos¢ procesu fotosyntezy

e omawia przystosowania
roslin Swiattolubnych

i cieniolubnych do prowa-
dzenia fotosyntezy w wa-
runkach réznej intensywno-
Sci Swiatta

intensywnos¢ fotosyntezy
e planuje i przeprowadza
doswiadczenia wykazujgce
wptyw temperatury, za-
wartosci dwutlenku wegla
i natezenia swiatta na
intensywnos¢ fotosyntezy
oraz interpretuje wyniki
tych doswiadczen

Swiatta na intensyw-
nos¢ fotosyntezy

e wykazuje zaleznos¢
rozmieszczenia chloro-
plastow

w komarkach wybra-
nych roslin od warun-
kow swietlnych




Transport
asymilatéow
w roslinie

Uczen:

e podaje drogi, jakimi sg
transportowane produkty
fotosyntezy

e podaje nazwy tkanek, za
ktorych posrednictwem jest

Uczen:

e opisuje zatadunek

i roztadunek tyka

e przedstawia przebieg
transportu pionowego
asymilatéw w elementach

Uczen:

e podaje réznice miedzy
zatadunkiem a roztadunkiem
tyka

e wyjasnia mechanizm ak-
tywnego transportu sacha-

Uczen:

e wyjasnia, w jaki sposdb
odbywa sie transport asy-
milatéw

w roslinie

e wyjasnia role akceptora i

Uczen:

e wyjasnia, w jakiej
sytuacji bulwa ziem-
niaka jest akceptorem
asymilatéw, a w jakiej
—ich donorem

transportowana sacharoza przewodzacych tyka rozy w roslinie donora w transporcie
e przedstawia etapy trans- asymilatéw
portu sacharozy w ro$linie ® wyjasnia przyczyny
e definiuje pojecia: donor, transportu pionowego
akceptor sacharozy
Hormony roslinne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Wazrost
i rozwaj roslin.
Kietkowanie nasion

e wymienia charaktery-
styczne cechy fitohormo-
néw

o definiuje pojecie: fitohor-
mon

e wymienia najwazniejsze
klasy i przyktady fitohormo-
néw

e podaje najwazniejsze
funkcje hormondw roslin-
nych

Uczen:

e definiuje pojecia: wzrost
rosliny, rozwdj rosliny

e wymienia etapy ontogene-
zy rosliny

e okresla role auksyn,
giberelin, cytokinin, kwasu
abscysynowego i etylenu
w procesach wzrostu i
rozwoju roslin

e interpretuje wykres
przedstawiajacy zaleznos¢
wptywu stezenia auksyn
na wzrost korzeni i fodygi
e podaje przyktady wyko-
rzystania fitohormondéw w
rolnictwie

i ogrodnictwie

Uczen:

® opisuje etapy ontogene-
zy rosliny

e wymienia warunki spo-
czynku wzglednego

e przedstawia miejsca wy-
twarzania fitohormonow

w roslinie i okresla, jaki majg
wptyw na procesy wzrostu i
rozwoju roslin

e wyjasnia wptyw etylenu na
dojrzewanie owocow

i zrzucanie lisci

Uczen:

e omawia rdznice miedzy
spoczynkiem wzglednym

a spoczynkiem bezwzgled-
nym nasion

® wyjasnia, na czym polega
synergistyczne

i antagonistyczne dziatanie
hormondw roslinnych

e wykazuje plejotropowe
dziatanie fitohormondéw

Uczen:

e planuje i przeprowadza
doswiadczenia okreslajgce
wptyw wody, temperatu-
ry, S$wiatta i dostepu do

e okresla role fitohor-
monow majacych zna-
czenie w stymulowaniu
reakcji obronnych
roslin poddanych dzia-
taniu czynnikéw stre-
sowych

Uczen:

e wyjasnia wptyw fito-
hormondéw na spoczy-
nek i kietkowanie na-
sion




e wymienia etapy kietkowa-
nia

e wymienia czynniki, ktore
wptywaja na proces kietko-
wania nasion

i bezwzglednego nasion

e opisuje przebieg kietko-
wania nadziemnego

i podziemnego nasion

e przedstawia wptyw
czynnikéw wewnetrznych i
zewnetrznych na proces
kietkowania nasion

e przedstawia przebieg
kietkowania nasion,
uwzgledniajac charaktery-
styczne dla tego procesu
zmiany fizjologiczne i mor-

e okresla réznice miedzy
kietkowaniem podziemnym
a kietkowaniem nadziem-
nym

e planuje i przeprowadza
obserwacje réznych typow
kietkowania

e charakteryzuje procesy
wzrostu i rozwoju embrio-
nalnego rosliny dwuliscien-
nej od momentu zaptodnie-
nia do powstania nasienia

tlenu na proces kietkowa-
nia nasion oraz interpretu-
je uzyskane wyniki

® na podstawie prze-
prowadzonego do-
Swiadczenia wykazuje i
uzasadnia role liscieni
we wzroscie i rozwoju
siewki

fologiczne
8. Rozwéj Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wegetatywny e opisuje etapy rozwoju e wskazuje role wierzchot- | e okreéla, na czym polega e wyjasnia role wierzchot- | e wykazuje zalezno$¢

i generatywny roslin

wegetatywnego rosliny

e definiuje pojecia: biegu-
nowos¢, wernalizacja, foto-
periodyzm, fitochrom

e wymienia sposoby rozm-
nazania wegetatywnego
roslin

e okresla, czym sg rosliny
dnia krétkiego, rosliny dnia
dtugiego i rosliny neutralne
e podaje przyktady roslin
monokarpicznych

i polikarpicznych

kéw wzrostu

i merystemow bocznych
W rozwoju wegetatywnym
e charakteryzuje sposoby
rozmnazania wegetatyw-
nego roslin

¢ podaje, ktore etapy cyklu
zyciowego rosliny sktadaja
sie na stadium wegeta-
tywne, a ktére — na gene-
ratywne

e okredla réznice miedzy
roslinami monokarpicz-
nymi a polikarpicznymi

e przedstawia przebieg
zawigzywania sie

i dojrzewania owocow

biegunowos¢ rosliny

e poréwnuje rozmnazanie
wegetatywne z rozmnaza-
niem generatywnym roslin
e charakteryzuje rosliny
krotkiego dnia (SDP), rosliny
dtugiego dnia (LDP) i rosliny
neutralne (DNP)

e charakteryzuje procesy,
ktére zachodzg w okresie
wzrostu wegetatywnego
siewki

® Oomawia znaczenie werna-
lizacji w rozwoju wybranej
rosliny dwuletniej

e omawia wptyw tempera-
tury oraz dtugosci dnia i
nocy na zakwitanie roslin

kéw wzrostu

i merystemow bocznych w
rozwoju wegetatywnym
roslin

e wyjasnia wptyw fitohor-
mondow na rozwoj wegeta-
tywny

i generatywny rodlin

e wyjasnia mechanizm
dziatania fitochromu

w zaleznosci od bodzca
fotoperiodycznego

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
celem jest zbadanie bie-
gunowosci peddéw rosliny

przyrostu wtérnego od
dziatania tkanek twor-
czych i fitohormonow
e wyjasnia mechanizm
dziatania auksyn na
wzrost wydtuzeniowy
komodrek

o wykazuje zwigzek
procesu zakwitania
roslin okrytozalgzko-
wych

z fotoperiodem




9. Spoczynek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i starzenie sig roslin o definiuje spoczynek e charakteryzuje spoczy- ¢ wyjasnia wptyw fitohor- e wyjasnia role warstwy e wyjasnia znaczenie
wzgledny i bezwzgledny nek wzgledny i bez- mondéw (etylenu odcinajacej w obrebie przystosowawcze spo-
roslin wzgledny roélin i kwasu abscysynowego) na | ogonkéw lisciowych czynku drzew rosna-

e przedstawia, w jaki spo- | spoczynek i starzenie sig i szyputek owocéw cych w klimacie umiar-
séb przebiega zimowy roslin kowanym
spoczynek drzew
10. | Ruchy roslin Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e przedstawia nastie i tropi- | ® wyjasnia réznice miedzy | e wyjasnia mechanizm o wykazuje réznice miedzy | e uzasadnia, ze nastie
zmy jako reakcje roslin na tropizmami a nastiami fototropizmu tropizmem dodatnim a mogg miec charakter
bodzce e charakteryzuje rodzaje e przedstawia mechanizm tropizmem ujemnym ruchéw turgorowych
e wymienia rodzaje ruchéw | tropizmow i nastii powstawania ruchdw wzro- | e wyjasnia znaczenie auk- i wzrostowych
roslin oraz podaje ich przy- w zaleznosci od rodzaju stowych i turgorowych syn w ruchach wzrosto- e planuje i przeprowa-
kfady bodzica zewnetrznego e wyjasnia przyczyne od- wych roslin dza doswiadczenie
e przedstawia rodzaje bodz- | e planuje i przeprowadza miennej reakcji korzenia e planuje, przeprowadza i wykazujace role stozka
ca obserwacje termonastii i todygi na dziatanie sity interpretuje wyniki do- wzrostu
w réznych typach tropi- u wybranych roélin grawitacyjnej $wiadczenia wykazujgcego | w zjawisku dominacji
zméw e omawia przyktady nastii réznice miedzy fototropi- | wierzchotkowej u ro-
¢ podaje podstawowa rézni- e planuje i przeprowadza zmem korzenia i pedu $lin
ce miedzy tropizmem a doswiadczenie wykazujgce i interpretuje uzyskane
nastiami wynikajaca z rodza- roznice geotropizmu korze- wyniki
ju bodzca nia i pedu i interpretuje
e wymienia typy tropizmoéw uzyskane wyniki
e wymienia rodzaje nastii
11. | Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu ,,Funkcjonowanie roslin”

V. Réznorodnos¢ bezkregowcow

1.

Kryteria
klasyfikacji
zwierzat

Uczen:

o definiuje pojecia: zwierze-
ta dwuwarstwowe i zwierze-
ta tréjwarstwowe, zwierzeta
pierwouste i zwierzeta wto-
rouste

e wymienia rodzaje bruzd-
kowania

e okresla rodzaj symetrii
ciafa

Uczen:

e wymienia etapy rozwoju
zarodkowego u zwierzat

e przedstawia podziat
zwierzat na acelomatycz-
ne, pseudocelomatyczne
i celomatyczne

e opisuje rodzaje bruzd-
kowania

Uczen:

e charakteryzuje przebieg

i efekty bruzdkowania

e wykazuje zwigzek budowy
ciata o symetrii promienistej
z trybem zycia zwierzat

e charakteryzuje zwierzeta
celomatyczne, pseudocelo-
matyczne

e przedstawia przebieg

ei celomatyczne

Uczen:

o klasyfikuje zwierzeta
celomatyczne ze wzgledu
na rodzaj segmentacji i
obecnos¢ lub brak struny
grzbietowe;j

e uzasadnia zwigzek mie-
dzy symetrig ciata

a budowag zwierzecia

i jego trybem zycia

Uczen:

e wyjasnia, w jaki spo-
s6b powstaje otwor
gebowy, odbytowy
oraz mezoderma u
zwierzat pierwoustych
i wtoroustych

® na podstawie drzewa
filogenetycznego wy-
kazuje pokrewienistwo




u podanych zwierzat

o klasyfikuje i podaje przy-
ktady zwierzat na podstawie
nastepujacych kryteriow:
wyksztatcenie tkanek, rodzaj
symetrii ciata, liczba listkdw
zarodkowych, wystepowa-
nie lub brak wtdrnej jamy
ciata, przeksztatcenie sie
prageby, sposéb bruzdko-
wania

i powstawanie mezodermy

rozwoju zarodkowego
zwierzat

e wyjasnia zwigzek miedzy
iloscig zo6ttka w jaju a typem
rozwoju u zwierzat

® porownuje zwierzeta
pierwouste ze zwierzetami
wtéroustymi pod katem
sposobu powstawania
otworu gebowego

miedzy grupami zwie-
rzat

2. Gabki — zwierzeta Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
beztkankowe e omawia $rodowisko i tryb | e opisuje bezptciowy e wyjasnia role komdrek e poréwnuje typy budowy | e wykazuje zwigzek
zycia ggbek i ptciowy sposdb rozmna- kotnierzykowych ciata gabek budowy ciata i funkcji
e przedstawia budowe ga- zania sie gabek e wyjasnia znaczenie gabek e charakteryzuje $ciane poszczegdlnych komo-
bek e wymienia cechy odréz- w przyrodzie i dla cztowieka | ciata ggbek, uwzgledniajgc | rek
e wymienia typy budowy niajace gabki od innych e opisuje role mezohylu poszczegdlne jej elementy | z trybem zycia gabek
gabek zwierzat e wykazuje, ze gabki sg fil- iich role
e omawia podstawowe o okresla, jakie komorki tratorami
czynnosci zyciowe gabek biora udziat w odzywianiu
e podaje znaczenie gabek sie ggbek i przedstawia ich
w przyrodzie i dla cztowieka | role w tym procesie
3. Tkanki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zwierzece. o klasyfikuje tkanki zwierze- | e rozpoznaje tkanke na- e charakteryzuje nabtonki o wykazuje zwigzek budo- | e okresla pochodzenie
Tkanka ce btonkowa na preparacie pod wzgledem budowy, wy tkanki nabtonkowej z poszczegdlnych rodza-
nabtonkowa o definiuje pojecie: tkanka mikroskopowym, mikrofo- | petnionej funkcji i miejsca petniong funkcjg jéw tkanek

e omawia budowe tkanki
nabtonkowej

e wymienia rodzaje nabton-
kow jednowarstwowych

i wielowarstwowych

e przedstawia funkcje tkanki
nabtonkowe;j

e wymienia potgczenia mie-

tografii, schemacie

e okredla kryteria podziatu
nabtonkdw: na podstawie
liczby warstw komorek,
ksztattu komorek

i petnionych funkcji

¢ podaje funkcje gruczo-
téw oraz dzieli te struktury

wystepowania

e przedstawia znaczenie
potgczen miedzykomaérko-
wych

w tkankach zwierzecych

o wykazuje réznice miedzy
rodzajami potaczen mie-
dzykomorkowych




dzykomorkowe u zwierzat

na gruczoty wydzielania

wewnegtrznego
i zewnetrznego
4. Tkanka taczna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia cechy tkanki e rozpoznaje rézne tkanki e charakteryzuje pod wzgle- | e wyjasnia zwigzek budo- e wyjasnia, w jaki spo-
tacznej faczne na preparatach dem budowy, roli wy tkanek podporowych séb tkanka ttuszczowa
o klasyfikuje tkanki tgczne mikroskopowych, mikrofo- | i wystepowania tkankitacz- | z petnionymi przez nie brunatna petni funkcje
¢ wymienia rodzaje tkanek tografiach lub schematach | ne wtasciwe funkcjami termoregulacyjna
tacznych e charakteryzuje tkanki e porédwnuje rodzaje tkanek | e poréwnuje sktad e wykazuje zwigzek
e przedstawia podstawowe faczne wtasciwe, podpo- chrzestnych i kostnych pod i funkcje krwi, limfy oraz miedzy wystepowa-
funkcje tkanki tacznej rowe i ptynne wzgledem budowy i miejsca | hemolimfy niem duzej ilosci wié-
e wymienia biatka tkanki ¢ podaje kryteria podziatu | wystepowania kien biatkowych w
tacznej i podaje ich funkcje tkanek tacznych: ze wzgle- | e wyjasnia, jakie znaczenie tkance tgcznej a miej-
¢ wymienia przyktady tka- du na budowe i petnione majg komorki kosciotwércze scem jej wystepowania
nek tacznych wiasciwych, funkcje i kosciogubne i petniong funkcja
podporowych i ptynnych e wskazuje funkcje tkanki
e wymienia sktadniki osocza | chrzgstneji kostnej
i elementy morfotyczne krwi | ® charakteryzuje poszcze-
e okreséla, czym jest hemo- golne elementy morfo-
limfa tyczne krwi
i podaje jej funkcje oraz
miejsce wystepowania
e przedstawia budowe tkan-
ki chrzestnej i kostnej
5. Tkanki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

pobudliwe e podaje ogdlne cechy bu- e rozpoznaje tkanke mie- e charakteryzuje ruch mie- e wyjasnia zwigzek budo- e okresla typ receptora

- nerwowa dowy tkanki miesniowej $niowg i nerwowg na pre- | Sniowy wy tkanki nerwowej i mie- | ze wzgledu na miejsce

i migsniowa e omawia budowe i role paracie mikroskopowym, | e opisuje poszczegdlne ro- $niowej pochodzenia bodzca

elementéw tkanki nerwowej
e przedstawia budowe neu-
ronu

o definiuje pojecia: impuls
nerwowy, synapsa, fuk od-
ruchowy

® wymienia nazwy recepto-
réow

mikrofotografii, schemacie
e wymienia funkcje komo-
rek glejowych

e przedstawia role po-
szczegoblnych uktadow
narzadow

e podaje role wybranych
receptoréow

dzaje tkanki miesniowej

e okredla réznice budowy

i dziatania miedzy synapsg
elektryczng a synapsg che-
miczng

e dzieli wtékna nerwowe na
wtdkna mielinowe

i bezmielinowe

z petnionymi przez nie
funkcjami

e porownuje pod wzgle-
dem budowy

i sposobu funkcjonowania
tkanki: miesniowa gtadka,
poprzecznie pragzkowana
serca oraz poprzecznie

i uzasadnia swoj wybor
e wyjasnia zmiany,
jakie zachodzg w ko-
morce miesnia w czasie
skurczu




e wymienia rodzaje synaps
(chemiczna i elektryczna)

e podaje kolejne poziomy
organizacji budowy ciata
zwierzat

e wymienia uktady narza-
déw budujacych ciata zwie-
rzat

e opisuje droge impulsu
nerwowego od receptora do
efektora

e wyjasnia, na czym polega
pobudliwos¢ tkanki mie-
$niowej i nerwowe;j

prazkowang szkieletowg

e przyporzgdkowuje rodzaj

bodzca i miejsce wyste-
powania do wtasciwego
typu receptora

® wyjasnia przystosowania
w budowie neuronu do
przewodzenia

i przekazywania impulsu

nerwowego
Powtodrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci
z tresci dotyczacych klasyfikacji zwierzat, gabek i tkanek zwierzecych
Parzydetkowce Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- tkankowe e przedstawia srodowisko i e podaje nazwe typu ukta- | e poréwnuje budowe polipa | e wskazuje podobieristwa i | e wykazuje cechy po-
zwierzeta tryb zycia parzydetkowcow du nerwowego parzydet- z budowg meduzy réznice miedzy we- zwalajace odrdznié
dwuwarstwowe e przedstawia ogolng budo- | kowcéw i omawia jego e wymienia funkcje i miejsca | wnetrzng parzydetkowce od
we ciata parzydetkowcow budowe wystepowania poszczegol- a zewnetrzng $Sciang ciata innych zwierzat
e wymienia podstawowe e omawia sposéb wyko- nych rodzajow komorek u parzydetkowca e uzasadnia twierdze-
czynnosci zyciowe parzydef- | nywania ruchéw ciata parzydetkowcéw e omawia budowe nie, ze mezoglei nie
kowcow i przemieszczania sie pa- e charakteryzuje budowe i znaczenie parzydetek mozna uznac za tkanke
o definiuje pojecie: prze- rzydetkowcéw Sciany ciata parzydetkowca ® wyjasnia role koralow- e charakteryzuje grupy
miana pokolen e charakteryzuje sposoby e omawia przemiane poko- cow w tworzeniu raf kora- | systematyczne parzy-
e podaje znaczenie parzy- rozmnazania sig parzydet- | lef u parzydetkowcédw na lowych detkowcéw i podaje
detkowcdw w przyrodzie kowcow przyktadzie chetbii modrej e okredla, ktére stadium w | przyktady ich przed-
i dla cztowieka e omawia sposdb odzy- e wyjasnia znaczenie parzy- | cyklu rozwojowym chetbii | stawicieli
wiania sie parzydetkow- detkowcéw w przyrodzie i rozmnaza sie pfciowo, a
cow dla cztowieka ktére bezptciowo, podaje
e definiuje pojecie ciatko ich ploidalnos¢
brzezne (ropalium)
Ptazince Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— zwierzeta spfasz-
czone grzbieto-
brzusznie

e przedstawia ogdlng budo-
we ciata ptazincéw
edefiniuje pojecia: Zywiciel
posredni, zywiciel ostatecz-

e definiuje pojecia: stato-
cysta, partenogeneza

e wyjasnia znaczenie na-
btonka w postaci syncy-

e omawia budowe wora
powtokowo-miesniowego
e omawia budowe ukfadu
pokarmowego wyptawka

e charakteryzuje budowe
uktadu rozrodczego pta-
zincow

e wykazuje réznice miedzy

e okresla cechy pozwa-
lajgce odrdznic ptazin-
ce od innych zwierzat,
uzasadnia swoj wyboér




ny, obojnak, zaptodnienie
krzyzowe

e wymienia grupy systema-
tyczne nalezgce do ptazin-
cow i podaje ich przedstawi-
cieli

e wymienia gatunki paso-
zytnicze ptazincow, ktore
mogg stanowic zagrozenie
dla zdrowia lub zycia czto-
wieka

® podaje, ze $ciane ciata
pfazifncédw stanowi wor po-
wtokowo-miesniowy

® podaje nazwe typow ukta-
déw wydalniczego i nerwo-
wego ptazincow

e omawia sposoby odzywia-
nia sie ptazincow

e wymienia przyktady adap-
tacji tasiemcow do pasozyt-
niczego trybu zycia

e podaje zywicieli posred-
nich

i ostatecznych u wybranych
ptazincow

e omawia znaczenie ptazin-
cow w przyrodzie i dla czto-
wieka

tium u ptazincéw pasozyt-
niczych

e przedstawia budowe
wewnetrzng ptazincow

e przedstawia sposoby
rozmnazania sie ptazincéw
e proponuje dziatania
profilaktyczne majace na
celu zmniejszenie praw-
dopodobienstwa zarazenia
cztowieka pfaziricami pa-
sozytniczymi

e wyjasnia, w jaki sposob

u ptazincéw zachodzi wy-
miana gazowa i transport
substancji

e za pomocga schematu
opisuje przebieg cyklu
rozwojowego wybranych
ptazincow

e charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego ptazin-
cow

e omawia budowe i funkcje
uktadu wydalniczego ptazin-
coéw

e przedstawia cykl rozwojo-
wy tasiemca nieuzbrojone-
go, tasiemca uzbrojonego,
bruzdogtowca szerokiego

i motylicy watrobowej

rozwojem prostym a roz-
wojem ztozonym u ptazin-
cow

e porédwnuje przebieg cykli
rozwojowych

u tasiemca uzbrojonego,
nieuzbrojonego, bruzdo-
gtowca i motylicy watro-
bowej

Wrotki

—zwierzeta
z aparatem
rzeskowym

Uczen:

® podaje ogdlng budowe
ciata wrotkéw

o definiuje pojecie: hetero-
gonia

e przedstawia pokrycie ciata

Uczen:

e wyjasnia, w jaki sposob
u wrotkdw zachodzi wy-
miana gazowa i transport
substancji

e przedstawia budowe

Uczen:

e okresla réznice w pokryciu
ciata ptazincow i wrotkéw

e charakteryzuje budowe
poszczegdlnych uktaddw
wewnetrznych wrotkéw

Uczen:

o wykazuje, ze wrotki sg
filtratorami

e wyjasnia role aparatu
rzeskowego

w funkcjonowaniu wrot-

Uczen:

e na podstawie sche-
matu przedstawiajace-
go rozwoj wrotka wy-
jasnia proces hetero-
gonii




wrotkéw

e analizuje schemat budowy
wewnetrznej wrotkow

e podaje nazwe typu uktadu
wydalniczego wrotkow

® omawia znaczenie wrot-
kow

w przyrodzie i dla cztowieka

wewnetrzng wrotkéw

e charakteryzuje cykl rozwo-
jowy wrotka

kow

e porownuje budowe
uktadu pokarmowego
ptazifica z budowg uktadu
pokarmowego wrotka

e na podstawie réznej
literatury opracowuje

i przedstawia prezen-
tacje multimedialng na
temat aseksualnych
wrotkéw

10.

Nicienie

— zwierzeta o obtym,
nieczilonowanym
ciele

Uczen:

e przedstawia ogdlng budo-
we ciata nicieni

o definiuje pojecia: dymor-
fizm ptciowy, oskaérek, linie-
nie

e wymienia gatunki paso-
zytnicze nicieni, ktére moga
stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia lub zycia cztowieka
e okresla, ze Sciane ciata
nicieni stanowi wér powto-
kowo-

-miesniowy

epodaje nazwe typu uktadu
wydalniczego nicieni

e wymienia przyktady adap-
tacji wybranych nicieni do
pasozytniczego trybu zycia
e podaje zywicieli wybra-
nych nicieni

e wskazuje drogi zarazenia
cztowieka nicieniami paso-
zytniczymi

® omawia znaczenie nicieni
w przyrodzie i dla cztowieka

Uczen:

e przedstawia budowe
wewnetrzng nicieni

e przedstawia sposoby
rozwoju nicieni

e proponuje dziatania
profilaktyczne majace na
celu zmniejszenie praw-
dopodobieristwa zarazenia
cztowieka nicieniami paso-
zytniczymi

e wyjasnia, w jaki sposob

u nicieni zachodzi wymia-
na gazowa i transport
substancji

® na podstawie schematu
cyklu rozwojowego wio-
$nia kretego i glisty ludz-
kiej omawia przebieg tych
cyklow

Uczen:

e omawia pokrycie ciata

u nicieni

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego nicie-
ni

e omawia budowe uktadéw
wydalniczego i nerwowego
nicieni

e wyjasnia sposob rozmna-
zania sie i rozwoju nicieni

e charakteryzuje cykl rozwo-
jowy glisty ludzkiej

i wtosnia kretego

e wykazuje, ze u nicieni
wystepuje pseudoceloma

Uczen:

o wykazuje zwigzek budo-
wy nicienia ze Srodowi-
skiem zycia,

w ktérym wystepuje

e wyjasnia, dlaczego

w przypadku stwierdzenia
zarazenia nicieniem jednej
osoby

w rodzinie leczeniu podle-
gajg wszyscy jej cztonko-
wie

Uczen:

e uzasadnia wyboér tych
cech, ktére pozwalajg
odrdznié nicienie od
innych zwierzat

e wyroznia cechy ni-
cieni, ktére pozwolity
tym zwierzetom opa-
nowac réznorodne
srodowiska,

a nastepnie uzasadnia
swoj wybor




11. Pierscienice Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— bezkregowce e przedstawia ogolng budo- | e omawia budowe uktadu | e wyjasnia roznice miedzy e omawia budowe morfo- | e wymienia barwniki
0 wyraznej we ciata pierscienic pokarmowego pierscienic metamerig homonomiczng logiczng odcinka gtowo- oddechowe pierscienic
metamerii o definiuje pojecia: segmen- | ® omawia wewnetrzng a metamaterig heterono- wego ciafa nereidy i barwy, jakie nadajg
tacja (metameria), hydrosz- | budowe ciata pierscienic miczng e omawia budowe morfo- | krwi
kielet, cefalizacja, zaptod- na przykfadzie dzdzownicy | e wymienia funkcje para- logiczng parapodium nere- | o wyjasnia role komo-
nienie krzyzowe e wyjasnia, w jaki sposéb podiow idy rek chloragogenowych
e charakteryzuje tryb zycia u pierscienic zachodzi e charakteryzuje budowe e wyjasnia dziatanie szkie- | e uzasadnia rdznice
pierscienic wymiana gazowa i trans- i funkcje uktadu wydalnicze- | letu hydraulicznego u W rozmnazaniu i roz-
e wymienia grupy systema- | port substancji go pierscienic dzdzownicy woju skagposzczetdw,
tyczne nalezgce do pierScie- | @ omawia budowe ukfa- ® opisuje, na czym polega o wykazuje zwigzek miedzy | wieloszczetow i pija-
nic i podaje ich przedstawi- doéw krwionosnego i ner- cefalizacja budowg morfologiczng wek
cieli wowego u pierscienic e omawia pokrycie ciata i anatomiczng
e podaje nazwe typu uktadu | e omawia sposdb rozmna- | u pierscienic i wskazuje na a przystosowaniem do
wydalniczego pierscienic zania sie pierscienic jego zwigzek z srodowi- pasozytniczego trybu zycia
® wymienia cechy budowy e opisuje funkcjonowanie skiem, w jakim te zwierzeta | pijawek
anatomicznej wspdlne dla narzadéw zmystow zyja e podaje cechy budowy
wszystkich pierscienic u pierscienic e podaje podobienstwa odrdzniajace pijawki od
e wymienia cechy budowy e wyjasnia, na czym polega | iréznice w rozmnazaniu sie | innych pierécienic
pijawek o znaczeniu adapta- | zaptodnienie krzyzowe wieloszczetéw, skaposzcze-
cyjnym do pasozytniczego u dzdzownicy téw i pijawek
trybu zycia e wyjasnia znaczenie siodet-
® omawia znaczenie pier- ka u skaposzczetdéw i pija-
Scienic w przyrodzie i dla wek
cztowieka e omawia etapy ruchu lo-
komotorycznego na przy-
ktadzie dzdzownicy
12. Stawonogi Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—zwierzeta e przedstawia ogdlng budo- | e wymienia typy aparatow | e poréwnuje budowe mor- e uzasadnia, ze stawonogi | e podaje i wyjasnia
o cztonowanych we ciata stawonogdw gebowych owaddw i poda- | fologiczng i anatomiczng przystosowaty sie do po- zalety oraz wady wyni-
odnézach e dzieli stawonogi na trzy je przyktady owadow, skorupiakow, pajeczakow, bierania réznorodnego kajgce

podtypy: skorupiaki, szcze-
koczutkopodobne i
tchawkodyszne (owady i

u ktérych one wystepuja
e wymienia typy odndzy
owadow i podaje przykta-

owaddw i wijow
e omawia budowe uktadu
pokarmowego i wydalnicze-

pokarmu
e wyjasnia role ostiow
w sercu

z pokrycia ciata twar-
dym oskdrkiem
e poréwnuje stawonogi




13.

Réznorodnosc
i znaczenie
stawonogow

wije)

o definiuje pojecia: prze-
obrazenie zupetne, prze-
obrazenie niezupetne, ima-
go, poczwarka

e wymienia i charakteryzuje
srodowiska, w ktdrych zyjg
stawonogi

® przedstawia budowe po-
wtoki ciata stawonogdw

® podaje przedstawicieli
skorupiakow, pajeczakow,
owadow i wijéw

e poréwnuje grupy stawo-
nogoéw pod wzgledem liczby
par odndzy i tagm

e podaje nazwy narzgddéw
wymiany gazowej stawono-
gow

e okredla uktad nerwowy
stawonogow jako tancusz-
kowy

e wskazuje potozenie po-
szczegolnych uktadow na-
rzgdéw na schemacie bu-
dowy stawonoga

e podaje nazwy narzgddéw
wydalania i osmoregulacji

u stawonogoéw

e omawia przebieg rozwoju
ztozonego z przeobrazeniem
niezupetnym i zupetnym
Uczen:

e przedstawia podziat paje-
czakow na skorpiony, rozto-
cze, kosarze, pajaki

dy owaddw, u ktérych one
wystepuja

e omawia budowe, liczbe
i funkcje skrzydet u owa-
dow

e wymienia rodzaje ru-
chow wykonywanych
przez stawonogi

e definiuje pojecia: mikso-
cel, hemolimfa

e wymienia przyktady
zwierzat o rozwoju ztozo-
nym z przeobrazeniem
zupetnym i niezupetnym

e omawia rdzne sposoby
odzywiania sie stawono-
géw w zaleznosci od ro-
dzaju spozywanego po-
karmu

Uczen:

e charakteryzuje skorupia-
ki, szczekoczutkowce oraz
tchawkodyszne

go stawonogow

e poréwnuje budowe narzg-
doéw oddechowych stawo-
nogoéw zyjacych

w wodzie i na lgdzie

e omawia sposob dziatania
otwartego uktadu krwiono-
$nego stawonogow

e przedstawia budowe tani-
cuszkowego uktadu nerwo-
wego, typowego dla wiek-
szosci stawonogow

e wyjasnia, na czym polegajg
partenogeneza i heterogo-
nia

u stawonogow

e wyjasnia role poktadetka

Uczen:

e przedstawia podziat pod-
typu skorupiaki na gromady:
skrzelonogi, wasonogi, pan-

e omawia budowe oka
ztozonego wystepujacego
u owadow

e wyjasnia role narzgddéw
tympanalnych

e poréownuje budowe
anatomiczng skorupiakow,
szczekoczutkowcow

i tchawkodysznych

e wymienia przystosowa-
nia

w budowie

i funkcjonowaniu stawo-
nogoéw do zycia

w réznorodnych typach
srodowisk

® wyjasnia réznice

w przebiegu rozwoju zto-
zonego

z przeobrazeniem niezu-
petnym

i z przeobrazeniem zupet-
nym

e wyjasnia regulacje hor-
monalng u owaddw na
przyktadzie regulacji pro-
cesu linienia

Uczen:

e wyjasnia znaczenie sta-
wonogow w przyrodzie i
dla cztowieka

wodne i ladowe pod
wzgledem budowy
narzadow wydalni-
czych oraz usuwanych
produktow przemiany
materii

e podaje cechy, ktore
pozwalajg odrdznic¢
stawonogi od innych
zwierzat i uzasadnia
swoj wybor

Uczen:

e wyjasnia rdznice
miedzy poszczegdlnymi
grupami stawonogéw




i podaje przedstawicieli
poszczegdlnych grup

e przedstawia podziat owa-
déw na wazki, rybiki, pro-
stoskrzydte, pchty, plu-
skwiaki, chrzgszcze, btonko-
skrzydte, motyle

i muchowki oraz podaje
przedstawicieli poszczegol-
nych grup

e omawia znaczenie stawo-
nogéw w przyrodzie i dla
cztowieka

e podaje podziat podtypu
tchawkodysznych na owa-
dy i wije

cerzowce
e uzasadnia przynaleznos¢
raka szlachetnego do pance-
rzowcow

e przedstawia kryterium
podziatu podtypu tkawko-
dyszne na gromady: wije i
owady

14.

Mieczaki
—zwierzeta

o miekkim
niesegmentowanym
ciele

Uczen:

o charakteryzuje srodowisko
zycia mieczakow

o definiuje pojecia: tarka,
anabioza

e przedstawia ogdlng budo-
we ciata mieczakdw na przy-
ktadzie $limaka

e wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla
wszystkich przedstawicieli
mieczakdéw

e przedstawia podziat mie-
czakdw na Slimaki, matze

i gtowonogi

e wymienia przyktady ga-
tunkéw nalezacych do po-
szczegdlnych grup miecza-
kow

® omawia znaczenie miecza-
kow w przyrodzie i dla czto-
wieka

Uczen:

e omawia budowe uktadu
pokarmowego mieczakow
i sposoby pobierania przez
nie pokarmu

e charakteryzuje rozmna-
zanie sie mieczakéw

e wykazuje, ze matze sg
filtratorami

e wyjasnia, w jaki sposob
zachodzi przeptyw krwi

w ukfadzie krwionosnym
mieczakéw

Uczen:

e wyjasnia budowe i funkcje
muszli u mieczakow

e charakteryzuje budowe

i sposob funkcjonowania
narzgdow oddechowych u
mieczakow zasiedlajgcych
srodowiska wodne i lgdowe
e omawia budowe ukfadu
krwionosnego gtowonogéw
e omawia budowe ukfadu
nerwowego mieczakéw

e omawia wydalanie

i osmoregulacje u miecza-
kow

Uczen:

e poréownuje budowe
zewnetrzng i budowe
muszli u poszczegdlnych
gromad mieczakow

e wyjasnia znaczenie mie-
czakow w przyrodzie i dla
cztowieka

e wskazuje charaktery-
styczne cechy budowy
morfologicznej poszcze-
golnych grup mieczakéw
umozliwiajace ich identyfi-
kacje

Uczen:

e uzasadnia twierdze-
nie, ze gtowonogi sg
mieczakami o najwyz-
szym stopieniu ztozo-
nosci budowy

e wymienia cechy bu-
dowy pozwalajgce
odroznié mieczaki od
innych zwierzat, a
nastepnie uzasadnia
swoj wybor

e charakteryzuje grupy
systematyczne miecza-
kow




15. | Szkartupnie
— bezkregowe
zwierzeta
wtoérouste

Uczen:

e charakteryzuje srodowisko
i tryb zycia szkartupni

e przedstawia ogdlng budo-
we ciafa szkartupni

e podaje podziat szkartupni
na liliowce, rozgwiazdy,
wezowidta, strzykwy i je-
zowce

e wymienia funkcje uktadu
wodnego (ambulakralnego)

Uczen:
e omawia czynnosci zy-
ciowe szkartupni

Uczen:

e charakteryzuje budowe
wewnetrzng szkartupni na
przyktadzie rozgwiazdy

e omawia sposob odzywia-
nia sie i budowe uktadu
pokarmowego szkartupni
e wyjasnia, w jaki sposdb
zachodzg wymiana gazowa,
transport substancji oraz
wydalanie i osmoregulacja

Uczen:

o charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego szkar-
tupni

® wyjasnia znaczenie
szkartupni w przyrodzie

i dla cztowieka

® omawia sposob rozmna-
zania sie szkartupni

Uczen:

e wykazuje, iz szkar-
tupnie sg nietypowymi
bezkregowcami,
uwzgledniajac ich ce-
chy regresywne i pro-
gresywne

e poréwnuje tryb zycia
i budowe morfolo-
giczng liliowcdw, roz-
gwiazd, wezowidet,

szkartupni u szkartupni jezowcow
® omawia znaczenie szkar- e charakteryzuje budowe i strzykw
tupni w przyrodzie i zyciu i funkcje uktadu wodnego
cztowieka (ambulakralnego)

16. @ Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci od parzydetkowcéw do szkartupni

VI. R6Znorodnos¢ strunowcow

1. Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

strunowcow

e wymienia cechy wspdlne
strunowcow

e wymienia podtypy stru-
nowcow: bezczaszkowce,
ostonice i kregowce

e przedstawia srodowisko i
tryb zycia lancetnika

® podaje nazwe ukfadu wy-
dalniczego lancetnika

o definiuje pojecia: miomer,
miosepta, struna grzbieto-
wa, solenocyt

e przedstawia budowe ciata
lancetnika

e omawia podstawowe
czynnosci zyciowe lancetni-
ka

e przedstawia drzewo
rodowe strunowcow

® na podstawie schematu
opisuje uktad krwionosny
lancetnika

e opisuje rozwdj lancetni-
ka

e poréwnuje ogdlny plan
budowy bezkregowcdw i
strunowcow

e podaje nazwy grup zwie-
rzat nalezacych do stru-
nowcow

e omawia funkcje zyciowe
bezczaszkowcdw na przy-
ktadzie lancetnika

¢ wykazuje, ze lancetnik jest
filtratorem

e charakteryzuje zewnetrzng
i wewnetrzng budowe ciata
lancetnika

® analizuje drzewo rodowe
strunowcow

e wymienia i opisuje cechy
lancetnika decydujace o
przynaleznosci do stru-
nowcow

e poréwnuje budowe
i funkcje uktadu wy-
dalniczego lancetnika
z uktadem wydalni-
czym ptazincéw

e wykazuje, ze przed-
stawione drzewo ro-
dowe odzwierciedla
ewolucyjny rozwdj
strunowcow

e przedstawia Srodowi-
sko zycia zachwy

e opisuje funkcje zy-
ciowe ostonic na przy-
ktadzie zachwy




2. Cechy charaktery- Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

styczne kregowcow e wymienia cechy wspdlne e charakteryzuje budowe e omawia pochodzenie e poréwnuje cechy gtéw- e omawia etapy ewo-
wszystkich kregowcow zewnetrzng i wewnetrzng kosteczek stuchowych nych grup kregowcow lucji fukéw skrzelowych
e wymienia grupy kregow- oraz funkcje zyciowe kra- e charakteryzuje wybrane e wymienia cechy kragto- u poszczegdlnych grup
cow gtoustych na przyktadzie uktady narzagddw: skore, ustych swiadczace o tym, kregowcow
e omawia pokrycie ciata minoga uktady nerwowy, krwiono- Ze s najnizej uorganizo- e wyjasnia przyczyny
kregowcow, uwzgledniajac e wykazuje réznice miedzy | $ny, oddechowy, szkieleto- wanymi kregowcami zrdéznicowania uktadu
budowe skéry organizmami statociepl- Wy, Nerwowy ® na podstawie cech po- oddechowego u réz-
e wymienia wytwory skéry nymi a organizmami e przedstawia przyktady zwalajacych rozréinié nych grup kregowcéw
o definiuje pojecia: orga- zmiennocieplnymi sposobdw regulacji tempe- poszczegdlne grupy kre- e wyjasnia, czym jest
nizm ektotermiczny, orga- e podaje przyktady organi- | ratury ciata u zwierzat endo- | gowcdw, identyfikuje bilans cieplny u ptakéw
nizm endotermiczny zméw, ktdre sg ektoter- termicznych wybrane organizmy jako i ssakow
e podaje przykfady zwierzat | mami, oraz tych, ktére i ektotermicznych przedstawicieli danej gru-
statocieplnych nazywane sg endotermami | e wyjasnia sposoby pozy- py systematycznej kre-
i zmiennocieplnych skiwania przez kregowce gowcow
e podaje typy narzagdow ciepta niezbednego do
wymiany gazowej u kregow- ogrzania organizmu
cow
e podaje funkcje uktadu
nerwowego, krwionosnego
oddechowego, szkieletowe-
go, oddechowego i krwiono-
Snego
e opisuje srodowisko i tryb
zycia kragtoustych

3. Ryby Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— zuchwowce e wymienia cechy charakte- | e opisuje rodzaje tusek e charakteryzuje budowe e przedstawia budowe e wykazuje koniecz-

pierwotnie rystyczne ryb e charakteryzuje gromady | ifunkcje uktadu szkieleto- mozgowia u ryby kost- nosc¢ regulacji osmo-

wodne e wymienia ptetwy parzyste | ryb wego ryb noszkieletowe;j tycznej

i nieparzyste oraz ich funk-
cje

® na podstawie schematu
omawia ogdlng budowe

e wykazuje zwigzek ksztat-
tu ciata ryb z warunkami,
w ktorych te zwierzeta

zyjq

e omawia elementy budowy
uktadu pokarmowego ryb
e omawia budowe i funkcje
uktadu oddechowego ryb

e proponuje dziatania
majgce na celu ochrone
réznorodnosci gatunkowej
ryb

u ryb zyjacych w réz-
nych srodowiskach
wodnych

e wykazuje réznice




ciata ryb

e wymienia rodzaje tusek

e podaje podziat ryb na trzy
gromady: chrzestnoszkiele-
towe, promienioptetwe

i miesnioptetwe oraz podaje
przedstawicieli tych grup

e definiuje pojecia: tarfo,
ikra, tryskawka, osmoregu-
lacja

e charakteryzuje pokrycie
ciata ryb, wskazujac te ce-
chy, ktére stanowig przysto-
sowanie do zycia w wodzie
e przedstawia budowe

i funkcjonowanie uktadu
krwionosnego ryb

e wymienia azotowe pro-
dukty przemiany materii u
ryb

e wymienia typy nerek u ryb
e charakteryzuje sposéb
rozmnazania sie ryb

e wymienia przystosowania
ryb do zycia w Srodowisku
wodnym

e podaje cel i rodzaje we-
drowek ryb

e omawia znaczenie ryb

w przyrodzie i dla cztowieka

e wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb

e wyjasnia znaczenie linii
bocznej

e omawia budowe skrzeli
ryb

o definiuje pojecie: serce
zylne

® omawia znaczenie

i dziatanie pecherza ptaw-
nego

e omawia budowe

i funkcjonowanie narza-
dow zmystéw u ryb

® Opisuje rozmnazanie

i rozwoj ryb

e podaje przyktady po-
twierdzajace, ze ksztatt
ciata ryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca
wynika z adaptacji do zycia
w réznych warunkach
Srodowiska wodnego

e opisuje wedréwki ryb na
przyktadach

e podaje, jakie elementy
ciata ryby biorg udziat
podczas poruszania sie
tych zwierzat w wodzie

e omawia budowe uktadu
nerwowego ryb

e omawia dziatanie pokryw
skrzelowych i tryskawki u
ryb

e wyjasnia, na czym polega
mechanizm przeciwpraddéw
uryb

e charakteryzuje budowe

i funkcje uktadu krwiono-
$nego i wydalniczego ryb

e opisuje, w jaki sposdb
zachodzi osmoregulacja u
ryb kostnoszkieletowych
stodkowodnych, kostnosz-
kieletowych stonowodnych
i chrzestnoszkieletowych
stonowodnych

e uzasadnia, ze ryby sg do-
brze przystosowane do zycia
w wodzie

e wyjasnia znaczenie ryb

w przyrodzie i dla cztowieka

e wykazuje na podstawie
cech morfologicznych

i fizjologicznych przysto-
sowania ryb do $rodowi-
ska wodnego

® wyjasnia mechanizm
poruszania sie ryb w wo-
dzie

® wyjasnia, na jakiej zasa-
dzie u ryb chrzestnoszkie-
letowych, stonowodnych
i stodkowodnych odbywa
sie wydalanie oraz osmo-
regulacja

miedzy rybami
chrzestnoszkieletowy-
mi

a promienioptetwymi

i miesnioptetwymi

e uzasadnia, ze dziatal-
nos¢ cztowieka jest
zagrozeniem dla rézno-
rodnosci biologicznej
ryb

e uzasadnia, ze rybom
prowadzacym przy-
denny tryb zycia nie
jest potrzebny jest
pecherz ptawny

¢ wykazuje zwigzek
miedzy srodowiskiem
zycia ryb (stonowodne
i stodkowodne) a ro-
dzajem wydalanego
azotowego produktu
przemiany materii

e wyjasnia, w jakim
celu niektore ryby majg
narzady elektryczne

4,

Plazy
— kregowce
dwusrodowiskowe

Uczen:

e charakteryzuje srodowisko
zycia ptazéw

e wyjasnia pojecia: hiberna-
cja, zwierzeta ureoteliczne,
skrzek, kijanka

Uczen:

® opisuje sposoby poru-
szania sie ptazow

® opisuje sposoby wymia-
ny gazowej u dorostych
ptazéw iich larw

Uczen:

e omawia cechy budowy

i funkcje szkieletu ptazéw na
przyktadzie szkieletu zaby

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i spo-

Uczen:

e wyjasnia mechanizm
wentylacji ptuc u zaby
e przedstawia budowe
mozgowia ptaza

e wyjasnia, dlaczego —

Uczen:

¢ wyjasnia, dlaczego
zdecydowana wiek-
szo0$¢ ptazéw nie moze
przetrwacé w srodowi-
sku suchym




e przedstawia budowe i
funkcje skory ptazow

e podaje nazwy rzedow
ptazdéw: ogoniaste, bezogo-
nowe

i beznogie oraz podaje ich
przedstawicieli

® wymienia gtdéwne elemen-
ty szkieletu osiowego zaby
e wymienia narzady wymia-
ny gazowej u dorostych
ptazéw

i uich larw

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaza

e wymienia cechy charakte-
rystyczne uktadu krwiono-
$nego ptazéw, w tym budo-
wy serca

e omawia rozmnazanie sie
ptazéw

e wymienia przystosowania
ptazéw do zycia w srodowi-
sku wodnym i w Srodowisku
ladowym

e omawia znaczenie ptazéw
w przyrodzie i dla cztowieka

e charakteryzuje rézno-
rodnos¢ gatunkowa pta-
z6w, uwzgledniajac po-
dziat na rzedy: ogoniaste,
bezogonowe i beznogie

e charakteryzuje rozwoj
ptazéw bezogonowych na
przyktadzie zaby

e podaje nazwe elementu,
ktéry zapobiega mieszaniu
sie obu rodzajow krwi
(odtlenowanej

i utlenowanej) ptyngcej
przez stozek tetniczy

e przedstawia rozwoj pta-
z6w bezogonowych

e opisuje cechy ptazéw,
ktére umozliwiajg im zycie
na ladzie, oraz te, ktore
umozliwiajg im zycie

w wodzie

sob odzywiania sie ptazéw
e omawia budowe uktadu
oddechowego ptazéw

e charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego ptazow
e wyjasnia znaczenie po-
szczegblnych narzadow
zmystow ptazéw

e omawia proces wydalania
u ptazow

e charakteryzuje rozmnaza-
nie i rozwaj ptazow

e wymienia charaktery-
styczne cechy budowy i
trybu zycia kijanek

e proponuje dziatania maja-
ce na celu ochrone rézno-

rodnosci gatunkowej ptazéw

e wyjasnia, w jaki sposob
ptazy sg przystosowane do
zycia w Srodowiska wodnym
i Srodowisku lgdowym

e opisuje zjawisko neotenii

pomimo braku przegrody
w komorze serca —do
tkanek docelowych ptazéw
jest dostarczana odpo-
wiednia ilo$¢ tlenu

o wykazuje réznice miedzy
wentylacjg ptuc

a wymiang gazowg zacho-
dzaca w ptucach ptaza

e analizuje modyfikacje
budowy i czynnosci wy-
branych narzagdéw zmy-
stéw u ptazéw zwigzane z
ich funkcjonowaniem

w warunkach srodowiska
ladowego

e uzasadnia znaczenie
budowy poszczegdlnych
narzaddéw i uktadéw na-
rzgdow

w przystosowaniu do zycia
ptaza w srodowisku wod-
nym oraz Srodowisku 13-
dowym

e uyzasadnia, ze dziatal-
nos$¢ cztowieka moze
by¢ zagrozeniem dla
réznorodnosci biolo-
gicznej ptazow
ewyjasnia zwigzek
miedzy wyksztatce-
niem narzadu wymiany
gazowej w postaci ptuc
a modyfikacja budowy
uktadu krwionosnego u
ptazéw

5.

Gady
— pierwsze
owodniowce

Uczen:

e charakteryzuje srodowisko
zycia gadow

e przedstawia sposdb odzy-
wiania sie gadow

e przedstawia budowe i
funkcje skdry gadéw

e wymienia gtdwne elemen-
ty szkieletu osiowego jasz-

Uczen:

e wymienia cechy pokrycia
ciata gadow, ktdre stano-
wig adaptacje do zycia w
srodowisku lgdowym

e przedstawia cechy bu-
dowy oraz funkcje szkiele-
tu gaddw na przyktadzie
jaszczurki

Uczen:

e wskazuje kryterium, na
podstawie ktérego zostata
utworzona systematyka
gadow

e proponuje dziatania maja-
ce na celu ochrone rézno-
rodnosci gatunkowej gadéw
e omawia cechy budowy

Uczen:

e wyjasnia role czeSciowej
przegrody wystepujacej w
komorze serca u wiekszo-

Sci gadow

e przedstawia budowe

i czynnosci mdzgowia gada
e omawia proces wentyla-
cji ptuc u gaddéw

Uczen:

e uzasadnia, Ze dziatal-
nos$¢ cztowieka moze
by¢ zagrozeniem dla
réznorodnosci biolo-
gicznej gaddéw

e wykazuje, ze produk-
cja

i wydalanie kwasu




czurki

e wymienia elementy uktadu
wydalniczego gada

o definiuje pojecia: bfony
ptodowe, owodniowce,
akomodacja, zwierze uryko-
teliczne

e wymienia cechy charakte-
rystyczne uktadu krwiono-
$nego gada, w tym budowy
serca

e omawia rozmnazanie sie

i rozwdj gadow

e wymienia btony ptodowe
i podaje ich funkcje

e wyrdznia rzedy gadow:
26twie, krokodyle, hatterie

i tuskonosne (jaszczurki i

e omawia budowe uktadu
wydalniczego gadow

e charakteryzuje rézno-
rodnos¢ gatunkowg ga-
dow, uwzgledniajac po-
dziat na rzedy: zétwie,
krokodyle, hatterie

i tuskonosne

e charakteryzuje rozwoj
gadow na przyktadzie
jaszczurki

e omawia budowe

i funkcjonowanie narza-
déw zmystéw gadow

e podaje nazwy typow
czaszek gadow

e uzasadnia, ze gady mu-
szg prowadzi¢ oszczedng

i funkcje szkieletu gadéw na
przyktadzie szkieletu jasz-
czurki

¢ wykazuje, ze gady to zwie-
rzeta zmiennocieplne (ekto-
termiczne)

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i spo-
sob odzywiania sie gaddéw

e omawia budowe uktadu
oddechowego gaddw

e charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego gadéw
e omawia proces wydalania
u gadow

e charakteryzuje rozmnaza-
nie i rozwdj gadow

e wyjasnia, w jaki sposob

® poréownuje proces wyda-
lania u gadow zyjacych na
ladzie

i w wodzie

e uzasadnia, ze sposob
rozmnazania i rozwoju
gadow stanowi adaptacje
do zycia na ladzie

e wyjasnia, dlaczego —
pomimo braku catkowitej
przegrody

w komorze serca — do
tkanek gadow jest dostar-
czana odpowiednia ilos¢
tlenu

® wyjasnia, jakie znaczenie
dla gadéw miato wyksztat-
cenie klatki piersiowej

moczowego jest dla
wigkszosci gadéw ko-
rzystna, mimo ze syn-
teza tego zwigzku jest
bardziej kosztowna
energetycznie niz syn-
teza amoniaku i mocz-
nika

¢ wykazuje, ze dobrze
rozwiniete kresomo-
zgowie i mézdzek s3
cennymi przystosowa-
niami gada do zycia w
Srodowisku lgdowym
e wyjasnia, w jaki spo-
séb gady radzg sobie
z niekorzystnymi dla
nich warunkami $ro-

weze) oraz podaje ich gospodarke wodng gady sg przystosowane do e wymienia funkcje po- dowiska wystepujacy-
przedstawicieli zycia w $rodowisku lagdo- szczegdlnych bfon ptodo- mi w strefie klimatow
e wymienia przystosowania wym wych u gaddw umiarkowanych
w budowie gadéw bedace e uzasadnia znaczenie
adaptacjami do zycia na budowy poszczegdlnych
ladzie narzadéw i uktadéw na-
e omawia znaczenie gadéw rzgdow
w przyrodzie i dla cztowieka w przystosowaniu gadéw
do zycia na ladzie
Ptaki Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— latajace o charakteryzuje srodowisko | e opisuje budowe e charakteryzuje budowe e przedstawia budowe e wyjasnia, na czym
zwierzeta zycia ptakéw i funkcjonowanie narza- szkieletu ptaka na przykta- i czynnosci mézgowia polega i jaki jest cel

pokryte pidrami

e omawia ogdélng budowe
ciata ptakow

o definiuje pojecia: zwierze
statocieplne (endotermicz-
ne), kosci pneumatyczne,
gniazdownik, zagniazdownik

dow zmystéw ptakéw

e poréwnuje gniazdowniki
z zagniazdownikami

e wyjasnia role gruczotu
kuprowego

e wymienia i opisuje cechy

dzie gegawy

e przedstawia budowe
skrzydta ptaka

e wymienia elementy bu-
dowy mdzgowia ptakow

e charakteryzuje rozmiesz-

ptakow

e omawia zjawisko we-
drowek ptakow

e wykazuje, ze ptaki sg
statocieplne (endoter-
miczne)

pierzenia sie ptakéw

e wyjasnia znaczenie
uktadéw oddechowego
i krwionosnego

w utrzymaniu stato-
cieplnosci u ptakow




e wymienia rodzaje piér

e przedstawia budowe i
funkcje pidra

e wymienia wytwory na-
skdrka

u ptakow

e omawia budowe jaja pta-
kow

i podaje funkcje elementow
jego budowy

e wymienia przyktady pta-
kow odzywiajacych sie roz-
nym pokarmem i zamieszku-
jacych rézne sSrodowiska

® wymienia przystosowania
ptakéw drapieznych

i owadozernych do réznych
sposobdw odzywiania sie

e wymienia gtdwne elemen-
ty szkieletu ptaka

e wymienia czesci przewodu
pokarmowego ptaka

e wymienia elementy ukfadu
wydalniczego ptaka

e wymienia cechy charakte-
rystyczne uktadu krwiono-
Snego ptaka, w tym budowy
serca

e omawia rozmnazanie sie

i rozwdj ptakow

® wymienia przystosowania
w budowie ptakéw bedace
adaptacjg do lotu

e omawia znaczenie ptakow
w przyrodzie i dla cztowieka

pokrycia ciata ptakéw,
ktére stanowig adaptacje
do lotu

e przedstawia cechy bu-
dowy oraz funkcje szkiele-
tu ptakow

o klasyfikuje ptaki

w zaleznosci od rodzaju
spozywanego pokarmu

e omawia budowe uktadu
wydalniczego ptakéw

e omawia budowe uktadu
rozrodczego ptakéw

e podaje znaczenie wor-
kow powietrznych wyste-
pujacych u ptakow

e charakteryzuje przysto-
sowania ptakéw do zdo-
bywania pokarmu

w wodzie

e podaje przystosowania
ptakow, ktére odzywiajg
sie ziarnami i pestkami

e podaje przystosowania
w budowie ptakow
wszystkozernych

e charakteryzuje przysto-
sowania ptakow, ktére
odzywiajg sie pokarmem
roslinnym

czenie i funkcje workéw
powietrznych

u ptakow

e charakteryzuje budowe

i funkcjonowanie uktadu
wydalniczego ptakéw

e analizuje cechy budowy
morfologicznej i anatomicz-
nej oraz cechy fizjologiczne
bedace adaptacjami ptakéw
do lotu

e proponuje dziatania maja-
ce na celu ochrone ptakéw
e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego i spo-
sob odzywiania sie ptakow
e omawia budowe uktadu
oddechowego ptakéw

e charakteryzuje rozmnaza-
nie i rozwoj ptakow

¢ wykazuje zwigzek obecno-
$ci kosci pneumatycznych

z trybem zycia ptaka

e wyjasnia cel tworzenia
wypluwek przez niektére
ptaki

e wyjasnia znaczenie
obecnosci zotadka dwu-
komorowego

u ptakow

o wykazuje zwigzek bardzo
dobrze rozwinietego na-
rzgdu wzroku, kresomé-
zgowia oraz moézdzku z
trybem zycia ptakow

e wyjasnia zjawisko wenty-
lacji ptuc u ptakéw pod-
czas lotu

¢ wyjasnia, dlaczego
mechanizm podwdjne-
go oddychania stanowi
przystosowanie pta-
kéw do lotu




7.

Ssaki — kregowce
wszechstronne
i ekspansywne

Uczen:

e charakteryzuje srodowisko
zycia ssakow

e opisuje cechy charaktery-
styczne wytacznie dla ssa-
kow

e wymienia nazwy podgro-
mad ssakéw: prassaki, ssaki
nizsze, ssaki wyzsze (tozy-
skowce)

i podaje przyktady zwierzat
nalezacych do wskazanych
grup

® wymienia najwazniejsze
rzedy ssakow tozyskowych

e charakteryzuje pokrycie
ciafa ssakow

e wymienia wytwory na-
skorka

u ssakow i podaje ich funk-
cje

® wymienia gtéwne elemen-
ty szkieletu ssakow

e wymienia i podaje znacze-
nie kosteczek stuchowych,
znajdujacych sie w uchu
srodkowym ssakow

e podaje cechy charaktery-
styczne uktadu krwionos$ne-
go ssakéw, w tym budowy
serca

e wymienia rodzaje zebow
o definiuje pojecia: difiodon-
tyzm, heterodontyzm, ko-
smek jelitowy, akomodacja,
zwierze ureoteliczne

Uczen:

e okresla cechy, ktére
pozwalajg ssakom na
utrzymanie statej tempe-
ratury ciata

e opisuje ssaki jako grupe
monofiletyczng

e podaje znaczenie tozyska
i pepowiny

e omawia budowe uktadu
wydalniczego oraz sposob
wydalania i osmoregulacji
u ssakow

e charakteryzuje rodzaje
zebow

e opisuje rodzaje i funkcje
gruczotéw: tojowych, po-
towych, zapachowych

i mlekowych

e charakteryzuje budowe
uktadu pokarmowego
ssakow i role poszczegdl-
nych jego narzadow

® opisuje rozmnazanie

i rozwoj ssakdéw

Uczen:

e omawia budowe szkieletu
ssakow

e charakteryzuje narzady
zmystow ssakow

e poréwnuje sposoby rozm-
nazania sie stekowcow,
torbaczy i tozyskowcow

e charakteryzuje budowe
przewodu pokarmowego

u przezuwaczy

e charakteryzuje réznorod-
nosc¢ ssakow, uwzgledniajac
ich podziat systematyczny

e podaje rdznice w procesie
rozmnazania sie ssakow
tozyskowych i torbaczy

e wyjasnia znaczenie endo-
symbiontéw w trawieniu
pokarmu u roslinozercéw

® wyjasnia, na czym polega
echolokacja

Uczen:

e przedstawia budowe

i czynnosci mézgowia
ssakow

® wyjasnia proces akomo-
dacji oka

u ssakéw

® wyjasnia, na czym polega
specjalizacja uzebienia
ssakow

e uzasadnia réznice

w dtugosci przewodow
pokarmowych ssakéw
drapieznych

i rodlinozernych

e uzasadnia, ze uzebienie
ssakow jest tekodontyczne
e poréownuje budowe
uktadu krwionosnego
ssakéw z budowgq uktadow
krwionos$nych pozostatych
kregowcow

Uczen:

e wykazuje na przykta-
dach, w jaki sposoéb
ssaki, aby przetrwac
w niskich temperatu-
rach otoczenia, wy-
ksztatcity mechanizmy
zabezpieczajgce orga-
nizm przed zbyt duza
utratg ciepta

e wyjasnia, na przykta-
dzie wybranych przez
siebie gatunkdw, przy-
stosowania ssakéw do
wysokiej temperatury
Srodowiska

e uzasadnia, ze niekto-
re ssaki sg przystoso-
wane do zycia w okre-
Slonym srodowisku
(pod ziemig, na gate-
ziach, w powietrzu)

e analizuje etapy ewo-
lucji uktadu nerwowe-
go kregowcow

e wykazuje réznice

w budowie ptuc u ssa-
kow

i innych kregowcow

e uzasadnia zwigzek
miedzy rodzajem wy-
dalanych azotowych
produktéw przemiany
materii a Srodowiskiem
zycia kregowcow




e podaje role watroby i
trzustki

e przedstawia budowe ukta-
du oddechowego ssakéw

e wyjasnia role pecherzykow
ptucnych

e wymienia sposoby rozrodu
ssakow

e omawia znaczenie ssakow
w przyrodzie i dla cztowieka

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu ,,R6znorodnosc¢ strunowcow”




